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ZEICHENERKLARUNG:

ANMERKUNG

Hier stehen wichtige Anmerkungen, Hinweise und Warnungen, die
im Zuge einer Revision vom Handbuch abweichen, hinzugefugt
oder verandert wurden.

WICHTIGER HINWEIS

gekennzeichnet.

nicht zutreffende Revisionen mit , >{” markiert.

Diese Revisionen werden in einem ,signalgelben® Feld mit roter Umrandung angezeigt.
In der Ful3zeile ist die betreffende Revision mit der entsprechenden Revisionsnummer

Zutreffende und eingearbeitete Revisionen sind in der Ubersicht mit , v ” gekennzeichnet,
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WARNUNG

bedeutet, dal® die Nichteinhaltung einer entsprechend
gekennzeichneten Verfahrensvorschrift zu einer unmittelbaren oder
erheblichen Beeintrachtigung der Flugsicherheit fiihrt.

WICHTIGER HINWEIS

bedeutet, dal® die Nichteinhaltung einer entsprechend
gekennzeichneten Verfahrensvorschrift zu einer geringfligigen oder
einer mehr oder weniger langfristig eintretenden Beeintréachtigung
der Flugsicherheit fiihrt.

ANMERKUNG

soll die Aufmerksamkeit auf Sachverhalte lenken, die nicht
unmittelbar mit der Sicherheit Zusammenhangen, die aber wichtig
oder ungewohnlich sind.
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Ergénzungen &
Revisionen

ERGANZUNGEN:

4.01.20 Flughandbuch DV20-100 (FHB)

Ergdnzung O01 NVR-Batrieb

Ergdnzung 1 Anklappmechanismus fir die Tragflachen
Ergéanzung 2 Emergency Locator Transmitter 3000 (AP)
Ergéanzung 3 Schleppgabel und Rudersperre
Ergdnzung K1 COMM Transceiver KY 97A Bendix/King
Erganzung K2 NAV / COMM KX 125 Bendix/King
Ergadnzung K3 NAV / COMM KX 155 Bendix/King
Ergdnzung K4 DME KN 62A Bendix/King

Ergdnzung K5 TRANSPONDER KT 76 A Bendix/King
Erganzung K6 INTERCOMM-Anlage fir Bendix/King
Ergdnzung B1 COMM Anlage AR 3201-(.), AR 3201-(1)
Ergadnzung B2 VOR Anlage NR 3301-(2) Becker
Erganzung B3 TRANSPONDER ATC 2000 Becker
Ergdnzung 4 Ergadnzung zum Flughandbuch
Ergdnzung 5 Ergadnzung zum Flughandbuch

Ergénzung SB 20-29 Olkiihlung optionaler Einsatz Winterkit

REVISIONEN:

alle TR-MSB-20-043, Handhabung des Motors
alle TR-MAM-20-249, Graspisten

4.01.20 TR-MAM-20-258, Startstrecke

alle TR-MAM-20-259, Kiihimittelsdnderung

4.01.20 TR-MAM-20-274, Einsteigen u. Verlassen des Flugzeugs

4.01.20 TR-MAM-20-305, Kihlungskit
4.01.20 TR-MAM-20-306, Neue Sitzgurte - Schroth
4.01.20 TR-MAM-20-334, Flugleistungsangaben

4.01.20 TR-MAM-20-405, Anderung der Temperaturmessung

4.01.20 TR-OAM-20-244/b, 20-245b, 20-267a (Instrumentenbrett ,NVFR)

4.01.20 TR-OAM-20-247, Hauptfahrwerk aus Aluminium
4.01.20 TR-OAM-20-248, mt-Governor P-850-12
4.01.20 TR-OAM-20-249, Garmin SL 30 COM/NAV
4.01.20 TR-OAM-20-260, Garmin GNS 430 W

4.01.20 TR-OAM-20-266, Neue Oldruckanzeige
4.01.20 TR-MAM-20-456, Beliiftung

4.01.20 TR-MAM-20-469, Aktualisierung des Start-Check Hinweis

4.01.20 TR-MAM-20-475, Neuer Feuerléscher
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zusétzliche Handbiicher:

Ergdnzung ELT - Operations and Instructions for Continued Airworthiness
Intercom - OPERATIONS AND INSTRUCTION FOR INTERCOM Pm501
VT-02 Transponder - Bedienungsanleitung VT-2000

Garmin GNS-430 Quick Reference

TRX-1500 Traffic-Sensor

ELT KANNAD 406AF

Digital Horizon RCA-2610
Digital Heading Indicator RCA-1510
Flight-Time Rec. Aircraft Flight Manual Supplement CS-STAN change Cs106b
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¢ Diamond

AIRCRAFT

FLUGHANDBUCH

DV20

mit ROTAX 912 S

Lufttlichtigkeitsgruppe : Normal

Angewandte Bauvorschrift : JAR-VLA inkl. Amendement VLA-92/1
Werknummer : 20.010

Kennzeichen : OE-CBR

Dok. Nr. :4.01.20

Ausgabedatum : 17 Méarz 1999

Die im Verzeichnis der Seiten durch ,ACG-anerk.” gekennzeichneten Seiten sind anerkannt durch:

Unterschrift

Behorde

Stempel

Anerkennungsdatum

Das Flugzeug darf nur in Ubereinstimmung mit den Anweisungen und festgelegten Betriebsgrenzen
dieses Flughandbuchs betrieben werden.

Vor der Inbetriebnahme durch den Piloten ist das Flughandbuch in seinem vollen Inhalt zur Kenntnis
zu nehmen.

DIAMOND AIRCRAFT INDUSTRIES GMBH
N.A. OTTO-STR. 5

A-2700 WIENER NEUSTADT
OSTERREICH
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VORWORT

Wir begliickwinschen Sie zu lhrer neuen KATANA 100.
Sicherer Umgang mit einem Flugzeug erhdht die Sicherheit und mehrt den Spald am Fliegen.
Nehmen Sie sich deshalb die Zeit, um sich mit lhrer neuen KATANA 100 vertraut zu machen.

Wir bitlen Sie aufrichtig, das vorliegende Flughandbuch sorgféltig zu lesen und den darin
enthaltenen Empfehlungen Ihre besondere Aufmerksamkeit zu schenken, damit Sie viel Freude
und einen stdrungsfreien Flugbetrieb mit Inrem Flugzeug haben kénnen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 0-1
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0.1 ERFASSUNG DER BERICHTIGUNGEN

Alle Berichtigungen des vorliegenden Handbuchs, ausgenommen aktualisierte W&gedaten, missen
in der nachstehenden Tabelle erfal’t werden. Berichtigungen der anerkannten Abschnitte bedirfen
der Gegenzeichnung durch Austro Control GmbH.

Der neue oder gednderte Text wird auf der Uberarbeiteten Seite durch eine senkrechte schwarze
Linie am linken Rand gekennzeichnet, die laufende Nummer der Berichtigung und das Datum
erscheinen am unteren Rand der Seite.

Sollten Sie Ihre KATANA 100 gebraucht erworben haben, teilen Sie uns bitte hre Adresse mit,
damit wir Sie mit den flir den sicheren Betrieb des Flugzeuges notwendigen Publikationen
versorgen kénnen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 0-2
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Rev. | Ab- Seiten Datum der || Aner- Datum der Datum der Unterschrift
Nr. | schnitt Revision kennungs-| Anerkennung|| Einarbeitung
vermerk
0-3, 0-4,
0 0-5, 0-7
2-8, 2-16,
o || 217, 2-18,
1 2-19, 2-20
4 4-11
7 7-8
0 0-3, 0-4, 0-7
2 2 2-18
7 7-8
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 0-3
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0.2 VERZEICHNIS DER SEITEN

Ab- Seite Datum Ab- Seite Datum
schnitt schnitt
0-0 17 Mar 1999 2-1 17 Mar 1999
0-1 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-2 17 Mar 1999
0-2 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-3 17 Mar 1999
0-3 06 Sep 1999 ACG-anerk. 2-4 17 Mar 1999
0 0-4 06 Sep 1999 ACG-anerk. 2-5 17 Mar 1999
0-5 06 Sep 1999 ACG-anerk. 2-6 17 Mar 1999
0-6 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-7 17 Mar 1999
0-7 06 Sep 1999 ACG-anerk. 2-8 06 Sep 1999
ACG-anerk. 2-9 17 Mar 1999
1-1 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-10 17 Mar 1999
1-2 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-11 17 Mar 1999
1-3 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-12 17 Mar 1999
1-4 17 Mar 1999 5 ACG-anerk. 2-13 17 Mar 1999
1-5 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-14 17 Mar 1999
1-6 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-15 17 Mar 1999
1-7 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-16 06 Sep 1999
1-8 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-17 06 Sep 1999
1 1-9 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-18 06 Sep 1999
1-10 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-19 06 Sep 1999
1-11 17 Mar 1999 ACG-anerk. 2-20 06 Sep 1999
1-12 17 Mar 1999
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite

4.01.20 17 Mar 1999 0-4
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Ab- Seite Datum Ab- Seite Datum
schnitt schnitt

3-1 17 Mar 1999 4-1 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-2 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-2 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-3 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-3 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-4 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-4 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-5 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-5 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-6 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-6 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-7 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-7 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-8 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-8 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-9 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-9 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-10 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-10 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-11 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-11 06 Sep 1999
ACG-anerk. 3-12 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-12 17 Mar 1999
3 ACG-anerk. 3-13 17 Mar 1999 4 ACG-anerk. 4-13 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-14 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-14 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-15 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-15 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-16 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-16 17 Mar 1999
ACG-anerk. 3-17 17 Mar 1999 ACG-anerk. 4-17 17 Mar 1999
ACG-anerk. 4-18 17 Mar 1999
ACG-anerk. 4-19 17 Mar 1999

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite

4.01.20 17 Mar 1999 0-5
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Ab- Seite Datum Ab- Seite Datum
schnitt schnitt
5-1 17 Mar 1999 6-1 17 Mar 1999
5-2 17 Mar 1999 6-2 17 Mar 1999
ACG-anerk. 5-3 17 Mar 1999 6-3 17 Mar 1999
5-4 17 Mar 1999 6-4 17 Mar 1999
5-5 17 Mar 1999 6-5 17 Mar 1999
5-6 17 Mar 1999 6-6 17 Mar 1999
ACG-anerk. 5-7 17 Mar 1999 6-7 17 Mar 1999
5-8 17 Mar 1999 6-8 17 Mar 1999
ACG-anerk. 5-9 17 Mar 1999 6-9 17 Mar 1999
5-10 17 Mar 1999 6-10 17 Mar 1999
ACG-anerk. 5-11 17 Mar 1999 6-11 06 Sep 1999
5-12 17 Mar 1999 6-12 17 Mar 1999
5 5-13 17 Mar 1999 5 6-13 17 Mar 1999
5-14 17 Mar 1999 6-14 17 Mar 1999
5-15 17 Mar 1999 6-15 17 Mar 1999
ACG-anerk. 5-16 17 Mar 1999 6-16 17 Mar 1999
17 Mar 1999 6-17 17 Mar 1999
6-18 17 Mar 1999
6-19 17 Mar 1999
6-20 17 Mar 1999
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 0-6
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Ab- Seite Datum Ab- Seite Datum
schnitt schnitt
7-1 17 Mar 1999 9-1 17 Mar 1999
7-2 17 Mar 1999 9 9-2 17 Mar 1999
7-3 17 Mar 1999 9-3 17 Mar 1999

7-4 17 Mar 1999
7-5 17 Mar 1999
7-6 17 Mar 1999
7-7 17 Mar 1999
7-8 06 Sep 1999
7-9 17 Mar 1999

7 7-10 17 Mar 1999
7-11 17 Mar 1999
7-12 17 Mar 1999
7-13 17 Mar 1999
7-14 17 Mar 1999
7-15 17 Mar 1999
7-16 17 Mar 1999
7-17 17 Mar 1999

8-1 17 Mar 1999
8-2 17 Mar 1999
8-3 17 Mar 1999
8-4 17 Mar 1999
8 8-5 17 Mar 1999
8-6 17 Mar 1999
8-7 17 Mar 1999

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 0-7
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0.3 INHALTSVERZEICHNIS

ALLGEMEINES

(ein nicht anerkannter ADSCINITL).........c.ooiiiiiii s

BETRIEBSGRENZEN

(ein anerkannter ADSCNINITL).........c.oi i

NOTVERFAHREN

(ein anerkannter ADSCINIE)...........ooiiuiiii e

NORMALE BETRIEBSVERFAHREN

(ein anerkannter ADSCINIE)...........ooiiuiiii e

LEISTUNGEN

(ein in Teilen anerkannter ADSCRNILE)...........coe i

BELADEPLAN UND SCHWERPUNKTLAGE / AUSRUSTUNGSLISTE
(ein nicht anerkannter ADSCINITE) ..........ooiiiiiii e

BESCHREIBUNG DES FLUGZEUGES UND SEINER SYSTEME

(ein nicht anerkannter ADSCINITE) ........c.ooiiioiii e e

HANDHABUNG, INSTANDHALTUNG UND WARTUNG

(ein nicht anerkannter ADSCINIT) .........ooiiiiiiii e e

ERGANZUNGEN

(ein nicht anerkannter ADSCHNILL) ........c.ooiiiiii e

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum
4.01.20 17 Mar 1999

Bezug

Seite
0-8
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1.1 EINFUHRUNG

Das vorliegende Flughandbuch wurde erstellt, um Piloten und Ausbildern alle notwendigen
Informationen fiir einen sicheren, zweckmaRigen und leistungsoptimierten Betrieb des
Leichtflugzeugs zu geben.

Das Handbuch enthélt zunachst alle Daten, die dem Piloten aufgrund der Bauvorschrift JAR-VLA
zur Verfugung stehen missen. Es enthélt dariiber hinaus jedoch eine Reihe weiterer Daten und
Betriebshinweise, die aus Herstellersicht fur den Piloten von Nutzen sein kénnen.

Das Flughandbuch ist der aktuellen Version des Kundenflugzeugs angepaldt. Spezielle, auf
Kundenwunsch in das Flugzeug eingebaute Ausriistungen (COM, NAYV, etc.) sind jedoch allgemein
im Handbuch nicht berlcksichtigt. Fir den Betrieb dieser Ausriistungen ist die Betriebsanleitung des
jeweiligen Gerateherstellers zu beachten. Die zuldssige Ausristung ist der Ausriistungsliste
(Abschnitt 6.5) zu entnehmen.

1.2 ZULASSUNGSBASIS

Das Basismuster DV 20 wurde vom Bundesamt fur Zivilluftfahrt (BAZ, jetziges ACG) nach den
Joint Aviation Requirements JAR-VLA, Very Light Aeroplanes, Ausgabe 26. April 1990,
mustergepruft. ( Musterzulassungsschein Nr. FZ 1/93).

Die durchgefiihrte groRe Anderung wurde vom ACG auf Basis JAR-VLA, Ausgabe 26. April 1990,
gem. CRIA-1 zugelassen.

Lufttichtigkeitsgruppe: Normal

Lanmzulassigkeitsbasis: ZLZV 738/1993 § 14 (1) (fur Osterreich)

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 1-2
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1.3 HINWEISSTELLEN

Die fur die Flugsicherheit oder Handhabung des Luftfahrzeuges besonders bedeutsamen
Handbuchaussagen sind durch Voranstellung eines der folgenden Begriffe besonders
hervorgehoben:

WARNUNG

bedeutet, dal® die Nichteinhaltung einer entsprechend
gekennzeichneten Verfahrensvorschrift zu einer unmittelbaren oder
erheblichen Beeintrachtigung der Flugsicherheit fihrt.

WICHTIGER HINWEIS

bedeutet, dal} die Nichteinhaltung einer entsprechend
gekennzeichneten Verfahrensvorschrift zu einer geringfligigen oder
einer mehr oder weniger langfristig eintretenden Beeintrachtigung
der Flugsicherheit fiihrt.

ANMERKUNG

soll die Aufmerksamkeit auf Sachverhalte lenken, die nicht
unmittelbar mit der Sicherheit Zusammenhéangen, die aber wichtig
oder ungewohnlich sind.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 1-3
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1.4 AKURZUNGEN/ERKLARUNGEN

1.4.1 ABKURZUNGEN

ACG Austro Control GmbH (ehemals Bundesamt fur Zivilluftfahrt, BAZ), dsterreichische Zivilluftfahrtbehérde
ACL  Warnlicht vor Zusammenstof3 (Anti Collision Light)

BE Bezugsebene (fiir Schwerpunktrechnungen)

CAS Berichtigte Fluggeschwindigkeit (Calibrated Airspeed, Erklarung siehe 1.4.3)
CfK  Kohlefaserverstarkter Kunststoff
GfK  Glasfaserverstarkter Kunststoff

GS  Geschwindigkeit Uber Grund (Ground Speed, Erklarung siehe 1.4.3)

IAS  Angezeigte Fluggeschwindigkeit (Indicated Airspeed, Erklarung siehe 1.4.3)
ISA internationale Standardatmosphére
KCAS Berichtigte Fluggeschwindigkeit, angegeben in Knoten
KIAS Angezeigte Fluggeschwindigkeit, angegeben in Knoten

OAT  Outside AirTemperature (AulRentemperatur)
TAS  Wahre Fluggeschwindigkeit (True Airspeed, Erklarung siehe 1.4.3)

Dok. Nr.
4.01.20

Ausgabe
17 Mar 1999

Rev. Nr.

Datum

Bezug

Seite
1-4
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1.4.2 PHYSIKALISCHE EINHEITEN
GréRe Sl-Einheiten US-Einheiten Umrechnungen
Lange [mm] Millimeter [in.] inches (Zoll) [mm] /25,4 =[in.]
[m] Meter [ft.] feet (FuR) [m] /0,3048 = [ft.]
Geschwin- | [km/h] Kilometer | [kts] knots (Knoten) [km/h] /1,852 = [kis.]
digkeit pro Stunde | [mph] miles per hour [km/h] /1,609 = [mph.]
[m/s] Meter pro (Meilen pro Stunde) [m/s] * 196,85 = [fpm]
Sekunde [fpm] feet per minute
(Fuld pro Minute)
Drehzanhl [UPM] Umdreh. [RPM] revolutions per [UPM] = [RPM]
pro Minute | minute (Umdrehungen
pro Minute)
Masse [kg] Kilogramm [Ibs.] pounds (Pfund) [kg] * 2,2046 = [Ibs.]
Kraft, [N] Newton [Ibs.] pounds (Pfund) [N] * 0,2248 = [Ibs.]
Gewicht
Druck [hPa] Hectopascal | [inHg] inches mercury [hPa] = [mbar]
[mbar] Millibar column (inch Queck- [hPa] / 33,86 = [inHg]
[bar] bar silberséule) [bar] * 14,504 = [psi]
[psi] pounds per square
inch (Pfund pro
Quadratzoll
Temperatur | [°C] Grad Celsius | [°F] degrees Fahrenheit| [°C]* 1,8 + 32 = [°F]
(Grad Fahrenheit) ([°F1-32)/1,8=[°C]
elektrische | [A] Ampere
Stromstarke
Ladungs- [Ah] Amperestunden
menge
(Batterie-
kapazitat)
elektrische | [V] Volt
Spannung
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 1-5
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1.4.3 BEGRIFFSERKLARUNGEN

a) Geschwindigkeiten

Angezeigle Geschwindigkeit (IAS = Indicated Airspeed):
Jene am Fahrtmesser abgelesene Geschwindigkeit ohne jede Fehlerkorrektur.

Berichtigte Fluggeschwindigkeit (CAS =Calibrated Airspeed):
Die um Einbau- und Instrumentenfehler berichtigte angezeigte Geschwindigkeit.
CAS ist gleich TAS bei Standard-Atmosphé&renbedingungen in Meereshéhe.

Wahre Eigengeschwindigkeit (TAS = True Airspeed):
Die um Instrumenten-und System-, sowie Héhen- und Temperaturfehler korrigierte angezeigte

Geschwindigkeit.

Geschwindigkeit iber Grund (GS = Ground Speed):
Geschwindigkeit des Flugzeuges relativ zum Boden

b) Meteorologische Bezeichnungen

Internationale Standardatmosphére (ISA):
Genormter Zustand der Luft, der zur Vereinheitlichung der angegebenen Flughthen dient
und Vergleiche ermdglicht. Luft wird als ideales, trockenes Gas angesehen wird. Die
Temperatur in Meeresh6he betragt 15° Celsius, der Luftdruck in Meereshdhe betragt 1013,25
hPa, der Temperaturgradient bis zu der H6he, in der die Temperatur-56,5°C erreicht, ist
-0,0065 °C/m und dartiber 0°C/m.

Angezeigte Druckhoéhe:
Hbéhenmesseranzeige bei einer Einstellung der Druckskala auf 1013,25 hPa.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 1-6
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Druckhohe:
Hbéhe, gemessen vom Standarddruck in MSL (1013,25 hPa) mit einem barometrischen
Héhenmesser. Druckhéhe ist angezeigte Druckhéhe, berichtigt um Einbau- und
Instrumentenfehler. In diesem Handbuch werden H6henmesser-Instrumentenfehler als Null
betrachtet.

Flugplatzdruck:
Aktueller Atmospharendruck in Flugplatzhdhe.

Wind:
Die Windgeschwindigkeiten, die als Variable in den Diagrammen dieses Handbuches
vorkommen, sind als Gegen- oder Riickenwindkomponenten des gemessenen Windes zu
verstehen.

c) Triebwerk

Startleistung:
Hbchstzuldssige Motorleistung fir den Start.

Max. Dauerleistung:
Hochstzuldssige Motorleistung., die wéhrend des Fluges ununterbrochen angewandt wird.

d) Flugleistunoen und Flugplanung

Demonstrierte Seitenwindgeschwindigkeit:
Geschwindigkeit der Seitenwindkomponente, fir die eine ausreichende Steuerbarkeit des
Flugzeuges bei Start und Landung im Rahmen der Musterpriifung nachgewiesen wurde.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 1-7
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Dienstgipfelhthe:
Jene im Steigflug erreichbare Hoéhe, bei der die Steiggeschwindigkeit 0,5 m/s betragt.

Startrollstrecke:
Strecke vom Punkt des Losrollens bis zum Punkt des Abhebens.

Startstrecke:

Strecke vom Punkt des Losrollens bis zu jenem Punkt, tber dem 15 m (50 ft.) Hohe erreicht
werden.

e) Masse und Schwerpunktlage

Bezugsebene:
Eine gedachte vertikale Ebene, von der aus alle horizontalen Entfernungen fir
Schwerpunktberechnungen gemessen werden.

Hebelarm:
Die horizontale Entfernung von der Bezugsebene zum Schwerpunkt eines Teiles.

Moment:
Das Produkt aus der Masse eines Teiles und dessen Hebelarm.

Schwerpunkt:
auch: Massenmittelpunkt. Gedachter Punkt, in dem fir Berechnungen die Masse des
Flugzeugs konzentriert ist. Sein Abstand von der Bezugsebene wird ermittelt, in dem man
das Gesamtmoment durch die Gesamtmasse dividiert.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Schwerpunkthebelarm:
Der Hebelarm, den man erhalt, wenn man die Summe der Einzelmomente des Flugzeuges
durch dessen Gesamtmasse dividiert.

Schwerpunktgrenzen:
Der Schwerpunktbereich, innerhalb dessen ein Flugzeug bei gegebener Masse betrieben
werden kann.

Ausfliegbarer Kraftstoff:
Die Kraftstoffmenge, die fur die Flugplanung zur Verfligung steht.

Nicht ausfliegbarer Kraftstoff:
Jene im Tank verbleibende Kraftstoffmenge, die nicht fir die Flugplanung zur Verfligung
steht. Sie ist nach den Zulassungsbestimmungen der Behdrde ermittelt worden.

Leermasse:
Masse des Flugzeuges, einschlieBlich nicht ausfliegbarem Kraftstoff, allen Betriebsstoffen
und maximaler Olmenge.

Zuladung:
Differenz zwischen der Startmasse und der Leermasse (also: Besatzung, Gepéack und
ausfliegbarer Kraftstoff)

Max. Abflugmasse:
Héchstzuldssige Masse fur die Durchfiihrung des Starts.

Nichttragende Teile:
Rumpf, Seitenruder, Héhenleitwerk und Zuladung

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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1.5 BESCHREIBUNG UND TECHNISCHE DATEN

Das Flugzeug DV 20 ist ein zweisitziges Motorflugzeug in Faserverbundbauweise, konstruiert nach
der Bauvorschrift JAR-VLA inkl. Amendment VLA/92/1, Lufttiichtigkeitsgruppe Normal.

Es ist als Tiefdecker mit T-Leitwerk, nebenenander liegenden Sitzen, Dreibeinfahrwerk sowie Lande-
klappen konzipiert.

Als Antrieb dient der Motor Rotax 912 S3 in Verbindung mit einem hydraulischen Zweiblatt-
Verstellpropeller der Firma Hoffmann.

Gesamtabmessungen
Spannweite ohne ACL 10,78 m
Spannweite mit ACL 10,84 m
Lénge 7,28 m
Hoéhe 1,76 m
Tragwerk
Flagelprofil Wortmann FX63-137/20 HOAC
Flugelflache 11,6 m?
Mittlere aerodynamische Flugeltiefe (MAC) 1,09 m
Flugelstreckung 10
V-Stellung 4°
Pfeilung Nase 1°
Querruder
Flache 0,658 m?
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH Allgemeines
Fligelklappen
Flache 1,236 m?
Hohenleitwerk
Flache 1,692 m2
Ruderflache 0,441 m?
Einsteilwinkel 2°
Seitenleitwerk
Flache 1,134 m?
Ruderflache 0,426 m?
Fahrwerk
Spurweite 1,90 m
Radstand 1,75 m
Bugrad 300%100/4.00-4; ab Werk-Nr. 20121: 5.00-4
Hauptrad 380*150/15*6.00-5
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Allgemeines

1.6 DREISEITENANSICHT

7165
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< 10780 >
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2.1 EINFUHRUNG

Abschnitt 2 des Flughandbuches beinhaltet die Betriebsgrenzen, Instrumentenmarkierungen und
Hinweisschilder, die fir den sicheren Betrieb des Flugzeuges, seines Motors, der Standardsysteme
und der Standardausristung erforderlich sind. Die in diesem Abschnitt und in Abschnitt 9
angegebenen Betriebsgrenzen sind von Austro Control GmbH (ACG) anerkannt.

WARNUNG

Samtliche Betriebswerte missen im Flugbetrieb innerhalb der
angegebenen zuldssigen Grenzen liegen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 2-2




DV 20
FLUGHANDBUCH Betriebsgrenzen

2.2 FLUGGESCHWINDIGKEIT

ANMERKUNG

Bei den angegebenen Fluggeschwindigkeiten handelt es sich um IAS.

Fluggeschwindigkeitsgrenzen

Die Fluggeschwindigkeitsgrenzen und ihre Bedeutung flr den Betrieb sind nachfolgend
angefuhrt:

Symbol Geschwindigkeit IAS Bemerkung
kts km/h

Va Mandvergeschwindigkeit Oberhalb dieser Geschwindigkeit
104 193 . .

dirfen keine vollen oder abrupten

Ruderausschlége ausgefiihrt werden,

weil die Struktur des Flugzeugs dabei

Uberlastet werden konnte.

VEE zulassige Hochstgeschw. 81 150 Diese Geschwindigkeit daﬁ mit
mit ausgefahrenen ausgefahrenen Klappen nicht
Klappen uberschritten werden.

Diese Geschwindigkeit darf nur in

zulassige Hochstgeschw. 117 217 ruhiger Luft und dann nur mit
VNo im Reiseflug aulerster Vorsicht Giberschritten werden.

Diese Geschwindigkeit darf in keiner
zulassige Hochstgeschw. Betriebsart tiberschritten werden und
V/NE R 161 298 .
bei ruhigem Wetter der Ruderausschlag darf nicht mehr
als 1/3 betragen.

Uberziehgeschwindigkeiten: siehe Kapitel 5.3

Geschwindigkeit des besten Steigens: siehe Kapitel 4.4.8

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.3 FAHRTMESSERMARKIERUNGEN

Die folgende Tabelle gibt die Fahrtmessermarkierungen und die Bedeutung der verwendeten Farben
an:

Markierung IAS Bedeutung
kts km/h
Weiller Bogen 38-81 70-150 | Betriebsbereich fir ausgefahrene Klappen
Gruner Bogen 43-117 | 80-217 Normaler Betriebsbereich
Gelber Bogen 117-161 | 217-298 | Vorsichtsbereich - ,Nur bei ruhiger Luft”:

in diesem Bereich darf bei starker Turbulenz
nicht geflogen und Mandéver diirfen nur mit
Vorsicht durchgefuhrt werden.

Roter Bereich 161 208 Zulassige Hochstgeschwindigkeit flir alle
Betriebsarten (VnE)

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH Betriebsgrenzen
24 TRIEBWERK
24.1 MOTOR
Motorhersteller: Bombadier ROTAX
Motor: 912 S3
ANMERKUNG
Der Motor treibt den Propeller Uber ein Untersetzungsgetriebe mit
dem Verhaltnis 2,43:1 an. Der Drehzahimesser zeigt die
Propellerdrehzahlen an. Deshalb sind in diesem Handbuch, im
Gegensatz zum Motorhandbuch, alle Drehzahlen als
Propellerdrehzahlen
Motorbetriebsorenzen
Startleistung (5 min): 73,5 kW /100 PS
Max. zul. Starldrehzahl: 2385 RPM
Max. Dauerleistung: 69 kW /94 PS
Max. zul. Dauerdrehzanhl: 2260 RPM
Leerlaufdrehzahl: 600 - 800 RPM
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 2-5




DV 20
FLUGHAN DBUCH Betriebsgrenzen

Zvlinderkopftemperatur/Kiihlwassertemperatur

f Wenn MAM 20-405 umgesetzt wurde: V 1

Kihlwassertemperatur
Maximum: 120 °C

NICHT umgesetzt wurde:
SN Zutrefreny

N
empe

Zyinderkop
k Maximum:

AuBentemperatur beim Anlassen
Maximum: 50 °C
Minimum: -25°C

Bei Aulkentemperaturen unter-25 °C ist der Motor vorzuwarmen.

Kraftstoffspezifikationen

siehe Kapitel: 2.14

C WICHTIGER HINWEIS b

Bei hoherer Kiihlwasser- oder Oltemperatur beim Abstellen
ist ein kurzer Kuhllauf erforderlich, um durch Nachheizen
nach dem Abstellen Dampfblasenbildung im Zylinderkopf zu

k vermeiden. J

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.4.2 SCHMIERSTOFF UND KUHLMITTEL

a) Schmierstoff
Marken Motorrad-Motorendle mit Getriebezusétzen.

WICHTIGER HINWEIS

Es darf kein Flugmotorendl verwendet werden!
Olspezifikation
- Nur nach dem API System mit “SF” oder "SG" bezeichnete Ole verwenden!

- Da auch die hochbelasteten Getriebezahnrader geschmiert werden missen, sind
Hochleistungs-Motorradschmierdle mit besonderer Getriebeschmierkapazitat erforderlich.

- Wegen der eingebauten Reibungskupplung sind Ole mit “friction modifier" -Zuséatzen ungeeignet,
da diese Rutschen im Normalbetrieb verursachen kénnen.

- Hochleistungs- 4-Takt-Motorradéle erfiillen die gestellten Anforderungen. Diese Ole sind
ublicherweise keine additivierten Mineraléle, sondern teil- oder vollsynthetisch hergestellt.

- Im Allgemeinen sind Dieselmotorendle wegen nicht ausreichender Hochtemperatureigenschaften
und Kupplungsrutschen ungeeignet.

WICHTIGER HINWEIS
Bei Betrieb mit AVGAS 100 LL sind folgende Wartungsarbeiten
spéatestens alle 50 Betriebsstunden notwendig:

- Olfilter wechseln

- Ol wechseln

- Olstandskontrolle weiters ist zu beachten:

- Vermeidung von anhaltender Vergaservorwarmung
Vermeidung von langerem Leerlaufbetrieb

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Betriebsgrenzen

Die Viskositéat ist laut nachstehender Tabelle den klimatischen Bedingungen anzupassen.
Einbereichsdle sind zu vermeiden

] ﬁ
Klima n e o
C °F | Mehrbereichs-Ole
climatic () multi-grade oils
conditions
40 100}
tropisch 30
(tropical) 80
ol O
20 213
== o
o O <
60 NN 0 1
w|wl 3 F T
10 > NNE
Wy olo
A9 T
ey 4 Ll
gemaRigt 0 < % %
(temperate)| © wif w
an|w;w
20
-10
arktisch
(arctic)
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Oldruck
Minimum: 0,8 bar
Maximum: 7,0 bar (Beim Kaltstart kurzzeitig zuléssig)
Normal: 2,0 bis 5,0 bar
Oltemperatur
Minimum: 50 °C
Maximum: 130 °C
Gunstigste Betriebstemperatur: ca.90-110°C
Olinhalt
Minimum: 3,01
Maximum: 3,41
b) Kiihimittel
Kihimittelinhalt
Minimum: 241
Maximum: 251
Behilterinhalt
Minimum: 0,11
Maximum: 0,21

ANMERKUNG

Motor zu Uberpriifen.

Der KuhImittelstand des Behélters wird uber Markierungen am Messstab angezeigt.
Erhebliches Uberfiillen des Kiihimittelbehalters kann zum Uberlaufen desselben fiihren.
Bei vollig leerem KihImittelbehalter ist auch der Kuhimittelstand im Verteilergefal auf dem

Dok. Nr. Ausgabe

Rev. Nr. Datum

4.01.20 17 Mar 1999 TR-MAM-20-259 29 Mar 2006
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WICHTIGER HINWEIS

Qualitativ minderwertige Kuhlflissigkeit kann zu Ablagerungen im Kuhlsystem
und damit zu einer Verschlechterung der Kiihlung fihren. EVANS NPG+ oder
ein gleichwertiges Kihlmittel muss unverdinnt und ohne Zusétze verwendet werden.

WICHTIGER HINWEIS

Bei Verwendung von NPG+ darf dem Kiihlsystem keinesfalls Wasser oder

wasserhaltiges Kihlmittel beigemengt werden.

WICHTIGER HINWEIS

Den Angaben des Kihimittelherstellers ist unbedingt Folge zu leisten.

2.4.3 PROPELLER

Propellerhersteller:
Propellerbezeichnung:

Hoffmann
HO0-V352F/170FQ oder HO-V352F/C170FQ

Propellerdurchmesser: 1,70 m

Propellerblattwinkel (0.75R) 15°-35°

Propellerdrehzahlgrenzen

Start (max. 5 min): 2385 RPM

Max. Dauerdrehzahl: 2260 RPM
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Betriebsgrenzen

2.5 MARKIERUNGEN DER TRIEBWERKSINSTRUMENTE

Die folgende Tabelle gibt die Markierungen der Triebwerksinstrumente und die Bedeutung
der verwendeten Farben an.

Instrument Roter Griner Bogen Gelber Bogen Roter
Radialstrich Radialstrich
Mindestgrenze normaler Warnbereich Hdchstgrenze
Betriebsbereich
Drehzahlmesser 600-2263 RPM 2263 - 2385 RPM 2385 RPM
Oltemperaturanzeige 50 °C 50-130 °C 130 °C
135°C
temperatur Tarr
wenn MAM 20-405
NICHT umgesetzt wurde
Kuhlwassertemperatur- 120 °C
anzeige - wenn MAM V
20-405 umgesetzt wurde
Oldruckanzeige 0,8 bar 2,0-5bar 0,8 -2,0 bar 7,0 bar
5,0-7,0 bar
Kraftstoffmengen-
anzeige
Ansaugdruck-
anzeige
2.6 SONSTIGE INSTRUMENTENMARKIERUNGEN
Keine
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.7 MASSE (GEWICHT)
Hochstzulédssige Startmasse: 730 kg
Hbchstzulédssige Landemasse: 730 kg
Leermasse: Siehe Abschnitt 6
Héchstzuladung im Gepéckraum: 20 kg (Nur mit Gepacknetz)
Héchstzuladung (inkl. Kraftstoff): s. Wégebericht (S. 6-4 f)
Héchstzuladung im Sitz: 110 kg
Flachenbelastung bei hdchster Startmasse: 62.80 kg / m?

Leistungsbelastung bei héchstzul. Startmasse: 9,91 kg / kW bzw. 7,30 kg / PS

WARNUNG

Ein Uberschreiten der Massengrenzen fiihrt zur Uberlastung des
Flugzeuges sowie zur Verschlechterung von Flugeigenschaften
und Flugleistungen.

2.8 SCHWERPUNKT

Die Bezugsebene (BE) fir die Schwerpunktangaben steht senkrecht auf die Mittelachse

der Rumpfréhre. lhre Position in Langsrichtung ist so definiert, dal sie die Fliigelvorderkante
an der Wurzellippe beriihrt. Verfahren zur horizontalen Ausrichtung sowie Angaben Uber die
zulassige Leermassenschwerpunktlage finden sich im Abschnitt 6.

Der Flugmassenschwerpunkt mul} zwischen folgenden Grenzwerten liegen:

Vorderste Flugmassenschwerpunktlage: 250 mm hinter BE
Hinterste Flugmassenschwerpunktlage: 390 mm hinter BE

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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WARNUNG

Ein Uberschreiten der Schwerpunktgrenzen vermindert die
Steuerbarkeit und Stabilitdt des Flugzeuges

Das Verfahren zur Feststellung der Schwerpunktlage wird in Abschnitt 6 angegeben.

2.9 ZULASSIGE MANOVER

Das Flugzeug ist nach JAR-VLA Nonmalkategorie zugelassen.
Zugelassene Flugmandver

a)  Alle normalen Flugmandéver

b)  Uberziehen (ausgenommen dynamisches Uberziehen)

C) Lazy Eights, Eintrittsgeschwindigkeil: 116 kts (215 km/h)
Chandelles, Eintrittsgeschwindigkeit: 116 kts (215 km/h)
Steilkurven mit einer Quemeigung von nicht mehr als 60°

ANMERKUNG

Kunstflug sowie Flugmand&ver mit mehr als 60° Schraglage
sind nicht gestattet.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.10 MANOVERLASTVIELFACHE

Tabelle der strukturellen Hochstlastvielfachen:

g bei Va bei VNE mit voll ausgefahrenen Klappen
Positiv 4.4 4.4 2,0
Negativ 2,2 2,2 0

WARNUNG

Ein Uberschreiten der Héchstlastvielfachen fiihrt zu einer
Uberlastung des Flugzeuges. Gleichzeitige Vollausschlége
von mehr als einem Steuerorgan kénnen auch bei Geschwindigkeiten
unterhalb der Manévergeschwindigkeit zu einer Uberlastung der
Struktur fihren.

2.11 BETRIEBSHOHE

Das Flugzeug hat eine maximale nachgewiesene Betriebshéhe von 4000m.

2.12 FLUGBESATZUNG

Einsitzig darf das Flugzeug nur vom linken Sitz aus betrieben werden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.13 BETRIEBSARTEN

Zugelassen sind Fliige nach Sichtflugregeln VFR bei Tag.

Mindestausrustung, Flug- und Navigationsinstrumente:
Fahrtmesser
Hbhenmesser
Magnetkompass

Mindestausristung, Triebwerksinstrumente:
Tankanzeiger
Oldruckanzeiger
Oltemperaturanzeiger
Tachometer
Kraftstoffdruckwarnleuchte
Ansaugdruckanzeiger
Unterspannungswarnleuchte
Generatorwarnleuchte
Low Volt-Warnleuchte

Wenn MAM 20-405 umgesetzt wurde:
Kihlwassertemperaturanzeiger V

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.14 KRAFTSTOFF
Kraftstoffinhalt
Gesamtfiillmenge 791
Ausfliegbar 771

Kraftstoffspezifikation
a) AVGAS 100LL
b) Tankstellenkraftstoff min 95 Oklan ROZ,
EN 228 Super
EN 228 Super Plus
MOGAS gemaf BAZ-ErlaR ZI. 6412-11/16-83

2.15 WEITERE BETRIEBSGRENZEN

Landescheinwerfer und Positionslichter
BRAM 20-245 (externer Generator) nicht installiert ist, dirfen die Landescheinwerfer und
Positionslichter (sowell VO ) % der Motorlaufzeit

. . . ireffend
eingeschaltet sein, da sonst die Ladung der Batterie nicr

Landescheinwerfer und Positionslichter (soweit vorhanden) dirfen nur 10 % der Motorlaufzeit
eingeschaltet sein, da sonst die Ladung der Batterie nicht gewahrleistet ist.

( )
Motorkiihlung

Das Winter Shield mul3 bei Bodenaussentemperaturen unter 0°C installiert werden.
Das Cowling Baffle muf’ bei Bodenaussentemperaturen unter 0°C entfernt werden.
Der Winterkit mul} bei Bodenaussentemperaturen unter 0°C installiert werden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.16 HINWEISSCHILDER FUR BETRIEBSGRENZEN

Im Flugzeug sind folgende Hinweisschilder angebracht:

a) linkes Instrumentenbrett:

Manovergeschwindigkeit: V. = 104kts
g g Rauchen

Dieses Flugzeug ist eingestuft als Leichtflugzeug und nur fiir Tag-Sichtflug verboten

ohne Vereisungsbedingungen zugelassen. Alle Kunstflugmanéver,
einschlieRlich beabsichtigtem Trudeln, sind verboten. Weitere
Betriebsgrenzen sind dem Flughandbuch zu entnehmen.

b) rechtes Instrumentenbrett:

& )

Kiihlwasser Wenn MAM 20-405
o umgesetzt wur o
max. 120 °C g Ol Press.

Wenn MAM 20-405
135 "U Nicht Zutreffeny maese

Fuel

Quantity

ausfliegbar
771

auf den Instrumenten neben den Sicherungen

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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START - CHECK

Beladeplan beachten
Hauptbolzen gesichert
Brandhahn AUF

LO/V
Kraftstoffvorrat kontrollieren

Elektr. Kraftstoffpumpe EIN uber die Unterspannungshinweisleuchte

Haube verriegelt
Richtig angeschnallt
Propellercheck
Magnetencheck

. Flagelklappen T/O

. Ruder freigangig

12. Trimmung kontrolliert

13. Parkbremse geldst

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

CHECK vor dem Start:

HAUBE BEIDSEITIG VERRIEGELT

in der Nahe des Ziindschlosses

am Instrumentenbrett oder auf der Mittelkonsole tUber den Leistungshebeln

(c) mittleres Instrumentenbrett:

| ON | ON/OFF

Position Landing
Lights Light Att. Gyro | Dir. Gyro | Turn Ind.

an den Schaltern und Sicherungsautomaten

UP

g§ § T/O

FLAPS

LDG

am Landeklappen-Steuergerat

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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(d) unter dem mittleren Instrumentenbrett:

Kabinen-
heizung
ziehen - EIN

Parkbremse
ziehen

Choke

ziehen - EIN

(e) auf der Mittelkonsole an den Leistungshebeln (Throttle-Quadrant):

AUS Vergaservorwdarmung EIN

Leerlauf

(f) am Trimmknopf:

Kopflastig Trimmung Schwanzlastig

(9) an den Bremsflissigkeitsbehéltern an den Pedalen des Copiloten:

Hydraulic
Fluid 4

(h) am Brandhahn (an der Seite des Mitteltunnels im linken FuBraum):

Brandhahn AUF

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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(i) an den Luftungsdisen links und rechts an der Bordwand:
Liiftung
(k) im Gepéckraum: (1) an der ELT-Halterung:
Gepéack, max. 20 kg, ELT
nur mit Gepacknetz ON - OFF - AUTO
é )

Das folgende Hinweisschild ist am
Wintershield montiert:

REMOVE AT OUTSIDE

TEMPERATURES ON

GROUND ABOVE 0°C
(32°F)

Das folgende Hinweisschild ist am
Cowling Baffle montiert:

INSTALL AT OUTSIDE

TEMPERATURES ON

GROUND ABOVE 0°C
(32°F)

Das folgende Hinweisschild wird am Instrumentenbrett montiert:

Bei einer Bodentemperatur iiber 0°C muss das Cowling Baffle
installiert und das Winter Shield entfernt werden - siehe FHB

\_

Das folgende Hinweisschild ist am Winterkit montiert:

REMOVE AT OUTSIDE TEMPERATURES ON

GROUND ABOVE 0°C (32°F)

Part No.: 15.9490
WINTERISATION KIT

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug
FHB-TR-MAM-20-405
4.01.20 17 Mar 1999 SB 20-29 17 Jan 2023
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3.1 EINFUHRUNG

Der vorliegende Abschnitt beinhaltet Checklisten sowie die Beschreibung der empfohlenen
Verfahren bei eventuell eintretenden Notféllen. Motorausfall oder andere flugzeugbedingte
Notfélle sind héchst unwahrscheinlich, wenn die vorgeschriebenen Verfahren zur Vorflugkontrolle
und zur Instandhaltung eingehalten werden.

Falls dennoch ein Notfall eintritt, sollten die hier angegebenen Richtlinien beachtet und angewandt
werden, um das Problem zu beheben.

Da es nicht mdglich ist, alle Arten von Notféllen vorherzusehen und im Flughandbuch zu
beriicksichtigen, sind Kenntnisse Uber das Flugzeug sowie Wissen und Erfahrung des Piloten
bei der Lésung von auftretenden Problemen unumganglich.

Bestimmte Fluggeschwindigkeiten fiir Notfalle:

Anlaly IAS:
kts km/h

Triebwerksausfall nach dem Abheben 59 110
(Fltgelklappen in Startstellung T/O)

Gleitfluggeschwindigkeit fir den besten Gleitwinkel
(Fltgelklappen in Startstellung T/O)

bei einer Flugmasse von: 730 kg 70 130
bei einer Flugmasse von: 600 kg 64 118
Vorsorgliche Landung 54 100

mit Triebwerksleistung, Fltgelklappen in Landestellung (LANDING)

Notlandung mit Triebwerksstillstand 59 110
(Fligelklappen nach Bedarf)

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.2 TRIEBWERKSSTORUNGEN

3.2.1 TRIEBWERKSSTORUNG AM BODEN

1. Gashebel LEERLAUF
2. Bremsen nach Bedarf

3.2.2 TRIEBWERSSTORUNG WAHREND DES STARTS

|. TRIEBWERKSLEISTUNG NICHT AUSREICHEND

1. Geschwindigkeit 59 kts /110 km/h

2. Gashebel vorne

3. Vergaservorwarmung AUS (vorne)

4, Choke AUS (gedrickt)

d. Brandhahn OFFEN

6. Zundschalter BOTH

7. Elektrische Kraftstoffpumpe EIN

8. Propellerverstellhebel max. Drehzahl
WARNUNG

LaRt sich die Stérung nicht sofort beheben und gibt der Motor keine
brauchbare Leistung mehr ab, so ist unter einer Héhe von 300 ft
Uber Grund eine Geradeauslandung durchzufiihren.

Vor dem Aufsetzen:

9. Brandhahn ZU
10.  Zlndschalter (Zindung) OFF
11.  Batterie-/Hauptschalter AUS
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Il. TRIEBWERK STEHT

Notlandung entsprechend Punkt 3.6.4
NOTLANDUNG MIT STEHENDEM TRIEBWERK durchflhren.

3.2.3 TRIEBWERKSSTORUNG IM FLUG

I. RAUH LAUFENDES TRIEBWERK:

1. Vergaservorwarmung EIN (hinten)

2. Elektrische Kraftstoffpumpe EIN

3. Magneten prifen, BOTH

4, Gashebel Stellung beibehalten

5. Keine Verbesserung Leistung auf minimal erforderliche reduzieren,
sobald wie méglich landen.

Il. ABFALL DES OLDRUCKES

1. Oltemperatur priifen

2.a  Wenn Oldruck unter griinen Bereich abféllt und Oltemperatur normal:
- Landung auf nachstgelegenen Flugplatz

2.b  Wenn Oldruck unter griinem Bereich mit ansteigender Oltemperatur.
- Motorleistung auf minimal erforderliche reduzieren
- sobald wie mdéglich landen
- dabei permanent auf Motorausfall und Notlandung vorbereitet sein

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 3-4
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Il ABFALL DES KRAFTSTOFFDRUCKES

1. Elektrische Kraftstoffpumpe einschalten
2. Wenn Kraftstoffdruckwamleuchte nicht erlischt:
- sobald wie mdglich landen
- permanent auf Motorausfall und Notlandung vorbereitet sein.

3.3 WIEDERANLASSEN DES AUSGEFALLENEN TRIEBWERKS IM FLUG

3.3.1 WIEDERANLASSEN DES TRIEBWERKS MIT PROPELLER WINDMILUNG

Solange eine Geschwindigkeit (IAS) von 54 kts. / 62 mph 100 km/h nicht unterschritten wird,
dreht sich der Propeller im Windmilling weiter.

1. Geschwindigkeit (IAS) 70 kts /130 km/h
2. Flugelklappen Startstellung

3. Propellerverstellhebel max. Drehzahl
4, Elektrische Kraftstoffpoumpe EIN

5. Zundschalter BOTH

6. Brandhahn OFFEN

7. Gashebel 2 cm nach vom

Wenn Triebwerk innerhalb von 10 Sekunden nicht anspringt:

Kaltstart:
8. Gashebel Leerlauf
9. Choke EIN (gezogen)
10.  Zindschalter START
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.3.2 WIEDERANLASSEN DES TRIEBWERKS BEI STEHENDEM PROPELLER
1. Elektrische Verbraucher AUS
2. Hauptschalter EIN
3. Propellerverstellhebel max. Drehzahl
4. Elektrische Kraftstoffpumpe EIN
5. Gashebel

Kaltstart Leerlauf

warmer Motor 2 cm nach vorn
6. Choke

Kaltstart EIN (gezogen)

warmer Motor AUS (gedrickt)
7. Zundschalter START

ANMERKUNG
Durch Andriicken des Flugzeugs auf ca. 200 km/h kann der Motor
ebenfalls gestartet werden. Ein Héhenbedarf von ca. 1000 ft. / 300 m
muf dabei einkalkuliert werden.
Nach erfolgreichem Anlassen:
8.  Oldruck priifen
9. Choke AUS (gedriickt)
10.  Elektrische Verbraucher nach Bedarf EIN
11.  Oltemperatur priifen
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.4 BRAND

3.4.1 BRAND AM BODEN

1 TRIEBWERKSBRAND BEIM ANLASSEN AM BODEN

1. Brandhahn ZU

2. Gashebel VOLLGAS
3. Batterie-/Hauptschalter AUS

4, Zindschalter OFF

5. Flugzeug sofort verlassen

ILELEKTRISCHER BRAND MIT RAUCHENTWICKLUNG AM BODEN

1. Batterie-/Hauptschalter AUS

Wenn Triebwerk l&uft:

2. Gashebel LEERLAUF
3. Zundschalter OFF

4, Kabinenhaube offnen

5. Flugzeug sofort verlassen

3.4.2 BRAND WAHREND DES STARTS

a.) wenn Startabbruch noch mdglich ist:

1. Gashebel LEERLAUF

2. Bremsen einsetzen - so stark wie mdglich - Flugzeug zum
Stillstand bringen

3. Nach dem Anhalten - weitere Verfahren entsprechend Punkt 3.4.1 Brand am Boden

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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a.) wenn Startabbruch nicht mehr méglich ist:
1. Geeignetes Notlandefeld wéhlen
2. Geschwindigkeit (IAS) 59 kts. /110 km/h
3. Flugelklappen T/0
4. Brandhahn ZU
5. Gashebel VOLLGAS
6. Elektrische Kraftstoffpumpe AUS
7. Kabinenheizung AUS
8. Batterie-/Hauptschalter AUS
9. Notlandung durchfiihren
3.4.3 BRAND IM FLUG
. TRIEBWERKSBRAND IM FLUG
1. Geschwindigkeit (IAS) 70 kts /130 km/h
2. Flugelklappen T/0
3. Brandhahn ZU
4. Gashebel VOLLGAS
5. Elektrische Kraftstoffpumpe AUS
6. Kabinenheizung AUS
7. Batterie-/Hauplschalter AUS
8. Notlandung durchfiihren

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Il. ELEKTRISCHER BRAND MIT RAUCHENTWICKLUNG IM FLUG

1. Batterie-/Hauptschalter AUS
2. Kabinenheizung AUS
3. Kabinenbeliftung AUF

Falls das Feuer erloschen ist. und elektrischer Strom fur die Fortsetzung des Flugs bendtigt wird:

5. Avionikhauptschalter AUS
6. Elektrische Verbraucher AUS
7. Batterie-/Hauptschalter EIN
8. Avionikhauptschalter EIN
9. Funkgerat EIN
10.  Sobald wie méglich landen

Ill. KABINENBRAND IM FLUG

1. Batterie-/Hauptschalter AUS
2. Kabinenbeliftung AUF
3. Kabinenheizung AUS
4. Sobald wie mdglich landen

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.5 GLEITFLUG
1. Flagelklappen T/0
2. Geschwindigkeit (IAS)
bei 730 kg: 70 kts /130 km/h
bei 600 kg: 64 kts /118 km/h

3. Gleitzahl: 14,
d.h. bei 1000 ft. /305 m Uber Grund betrégt die Gleitstrecke bei Windstille 4.3 km.

ANMERKUNG

Die Gleitstrecke aus 1000 ft. Hohe verlangert sich flr je 10 kts.
Ruckenwind um 0,6 km. Die Gleitstrecke aus 1000 ft.
Hohe verkirzt sich fiir je 10 kts. Gegenwind um 0,7 km.

3.6 NOTLANDUNGEN

3.6.1 VORSORGLICHE LANDUNG

ANMERKUNG

Eine derartige Landung ware als Auenlandung nur dann
erforderlich, wenn der begriindete Verdacht besteht, daf} durch
Méngel am Flugzeug oder dessen Systemen vor Erreichen des

Zielflugplatzes infolge Betriebsstérungen oder aus Wettergriinden
eine Gefahrdung flr Flugzeug und Insassen nicht ausgeschlossen
werden kann.

Dok. Nr.
4.01.20

Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug
17 Mar 1999
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1. Geeignetes Landefeld suchen, dabei besonders auf Windrichtung und Hindernisse im
Anflugsektor achten.
2. Sinkflug einleiten
3. Gashebel nach Bedarf
4, Trimmung nach Bedarf
5. Fligelklappen nach Bedarf, dabei zuldssige Geschwindigkeit
beachten

6. Ausgewahltes Landefeld in niedriger Hohe nicht unter 350 ft. | 100 m tGber Grund Uberfliegen,
um eventuelle Hindernisse ernennen zu kénnen (Leitungen, Weidezaune, Graben, etc.)

Endanflug

7. Gashebel nach Bedarf

8. Propellerverstellhebel voll vome

9. Vergaservorwarmung EIN

10.  Elektrische Kraftstoffpumpe EIN

11.  Flugelklappen LANDING

12. Geschwindigkeit 59 kts / 110 km/h
Aufsetzen

-mit Mindestgeschwindigkeit, dabei das Bugrad so lange wie méglich Gber dem Boden halten

Nach dem Aufsetzen:

13. Brandhahn ZU

14.  Zindschalter OFF

15. Batterie-/Hauptschalter AUS
ANMERKUNG

Wenn keine ebene Landeflache gefunden wird, ist eine Landung
hangaufwarts nach Mdéglichkeit vorzuziehen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.6.2 LANDUNG MIT EINEM DEFEKTEN REIFEN AM HAUPTFAHRWERK

—

Endanflug mit Fligelklappen in Landestellung

2. Das Flugzeug an der dem defekten Reifen gegenuberliegenden Begrenzung der
Landebahn aufsetzen, um Richtungsanderungen, die wahrend des Ausrollens durch
den defekten Reifen zu erwarten sind, innerhalb der Landebahn korrigieren zu kénnen.

3. Landung mit leicht in die Richtung des unbesché&digten Reifens hdngender Rache.
Nach dem Aufsetzen ist das Bugrad so rasch wie mdglich an den Boden zu bringen,
wodurch eine bessere Steuerbarkeit wahrend des Ausrollens gewahrleistet ist.

4. Zur Entlastung des schadhaften Reifens ist wahrend des Ausrollens ein voller

Querruderausschlag in Richtung des unbeschadigten Reifens zu geben.

3.6.3 LANDUNG MIT DEFEKTEN RADBREMSEN

Im allgemeinen ist es zu empfehlen, auf Gras zu landen, um die Landerollstrecke aufgrund des
héheren Widerstands auf Gras zu verkirzen.

Nach dem Aufsetzen:

1. Zundschalter OFF
2. Batterie-/Hauptschalter AUS

3.6.4 NOTLANDUNG MIT STEHENDEM TRIEBWERK

1. Fligelklappen nach Bedarf
2. Geschwindigkeit (IAS) 59 kts / 110 km/h
3. Brandhahn ZU
4. Zundschalter OFF
5. Batterie-/Hauptschalter AUS
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.7 BEENDEN DES UNBEABSICHTIGTEN TRUDELNS

1. Gashebel LEERLAUF

2. Seitenruder Vollausschlag gegen Trudelrichtung
3. Steuerkniippel neutral

4. Seitenruder neutral

5. Flugelklappen UP

6. Hohenruder vorsichtig ziehen

Flugzeug aus dem Bahnneigungsflug in die Normalfluglage bringen. Dabei héchstzulassige
Fluggeschwindigkeit Vie nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG

Unbeabsichtigtes Trudeln ist aufgrund der sehr guten Langsamflug-
und Stabilitdtseigenschaften des Flugzeuges sowohl im Steig-, Reise- und Sinkflug
als auch im Kurvenflug nicht zu erwarten, wenn die
Mindestfluggeschwindigkeit nicht unterschritten wird und die
Flugmassenschwerpunktlage innerhalb der zuldssigen Grenzwerte liegt.
Beabsichtigtes Trudeln ist mit diesem Flugzeug nicht zuléssig.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.8 ANDERE NOTFALLE

3.8.1 VEREISUNG

UNBEABSICHTIGTES EINFLIEGEN IN EINE VEREISUNGSZONE

1. Vereisungsgebiet verlassen (durch Andern der Flughéhe oder Umkehren, um
Zonen mit héheren AuRenlufttemperaturen zu erreichen.
2. Durch fortgesetztes Bewegen aller Ruder deren Gangigkeit erhalten
3. Kabinenheizung EIN
4, Drehzahl erhéhen, um Eisansatz an den Propellerblattern zu
vermeiden (hdchstzuldssige Drehzahl beachten !)
5. Vergaservorwarmung EIN
WICHTIGER HINWEIS

Bei Eisansatz an der Fligelvorderkante erhdht sich
die Uberziehgeschwindigkeit!

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.8.2 STORUNG IM ELEKTRISCHEN SYSTEM

|. GENERATORWARNLEUCHTE LEUCHTET AUF BEI LAUFENDEM TRIEBWERK

1. Amperemeter prifen
wenn Zeiger links vom O-Punkt (-):
- alle Verbraucher, die nicht fur eine sichere Durchfiihrung des Fluges benétigt werden,
ausschalten.
- auf nachstgelegenem Flugplatz landen.

ANMERKUNG

Bei mittlerem Batterieladezustand kann mit einer Versorgung von
Funkgerat und Ausfahren der Landeklappen fiir mindestens eine
Stunde gerechnet werden.

ll. UNTERSPANNUNGSHINWEISLEUCHTE. LO/V- LAMPE

Diese Kontrollampe leuchtet bei einer Unterschreitung der Bordspannung (13,75 V) bei 12,50 V
auf

Die mdglichen Griinde sind:
- Stérung in der Stromversorgung
- zu niedrige Drehzahl
- zu viele Verbraucher

a.) Lo/V-Lampe leuchtet am Boden

1. Drehzahl 1200 RPM
2. Landescheinwerfer ausschalten
3. Positionslichter ausschalten
4. Amperemeter prifen
5. Wenn Lo/V-Leuchte weiterleuchtet und
Amperemeter (-) = links Flugvorhaben abbrechen
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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b.) Lo/V-Leuchte leuchtet wahrend des Fluges:

1. Landescheinwerfer prifen AUS
2. Amperemeter priifen:

Wenn Lo/V-Leuchte oder die LOW VOLTS-

Warnlampe weiterleuchtet und Amperemeter

(-) = links:

Verfahren 3.8.2 |. Generatorfehler befolgen

c.) Lo/V-Leuchte oder LOW VOLTS- Warnlampe leuchtet wéhrend der Landung:

Nach der Landung entsprechend a.) verfahren

ll. FLUGELKLAPPENANTRIEB

Fehler in Positionsanzeige oder Funktion:
- Positionskontrolle der Fligelklappen per Sichtprifung
- Geschwindigkeit im weifden Bereich

- Alle Klappenschalterstellungen durchtesten, da die beiden Klappenendstellungen sehr
ausfallsicher sind

Je nach verfligbarer Klappenstellung, gedndertes Landeanflugverfahren

a) Nur UP verfigbar Anfluggeschwindigkeit um 5 kts erh6hen,
Schleppgaslandung mit flachem Anflugwinkel
b) Nur T/O verflgbar normale Anfluggeschwindigkeit,
Schleppgaslandung mit flachem Anflugwinkel
c¢) Nur LDG verfugbar normale Landung
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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IV. ANLASSER

Anlasser klinkt nach dem Anlassen des Motors nicht aus:

1. Gashebel Leerlauf
2. Zindschalter OFF

jegliches Flugvorhaben abbrechen!

3.8.3 STORUNG IM AVIONIK-SYSTEM

|. KEIN FUNKEMPFANG BEI BETRIEBSBEREITEM GERAT:

priifen, ob die Sprechtaste verhangt ist - Lautsprecher priifen (Squelch kurz deaktivieren)

wenn vorhanden:
Headsets verwenden

II.SENDEN BEI BETRIEBSBEREITEM GERAT NICHT MOGLICH:

- eingestellte Frequenz Uberprifen,

- Mikrophon Uberprifen, falls vorhanden anderes Mikrophon verwenden (Headset)
Sollte die Stérung nicht beseitigt werden kénnen:

- ggf. den Transponder auf "COM FAILURE" Code einstellen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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ABSCHNITT 4
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Normalverfahren

4.1 EINFUHRUNG

Abschnitt 4 beinhaltet Checklisten und beschreibt erweiterte Verfahrensschritte fiir den
normalen Betrieb des Luftfahrzeuges. Normalverfahren und, soweit erforderlich,

ergénzende Informationen in Verbindung mit der Verwendung von Zusatzausristung,

werden im Abschnitt 9 beschrieben.

4.2 FLUGGESCHWINDIGKEITEN FUR NORMALE BETRIEBSVERFAHREN

Sofern nicht anders angegeben, gelten die nachfolgenden Geschwindigkeitswerte flr die
héchstzuldssige Start- und Landemasse, sie kdnnen aber auch bei geringeren Flugmassen

angewandt werden.

START IAS:
kts km/h

Steigfluggeschwindigkeit bei normalem Start 58 108
bis 15m Hindernis
Geschwindigkeit fur bestes Steigen in Meereshéhe vy 65 120
(Fltgelklappen T/O)
Geschwindigkeit fir besten Steigwinkel in Meereshhe v« 58 108
(Fltigelklappen T/0)

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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IAS
kts km/h
Landungen
Anfluggeschwindigkeit fur
normale Landung 59 110

Fligelklappen Landestellung

Mindestgeschwindigkeit beim
Durchstarten Flugelklappen 51 95
Start- oder Landestellung

Hdchste nachgewiesene
Seitenwindgeschwindigkeit 15 27
bei Start und Landung

Reiseflug

Hdéchstzuléassige
Geschwindigkeit bei 117 217
Turbulenz Vna

Hdéchstzuldssige
Geschwindigkeit fur volle 104 193
Ruderausschlage Va

Hochstzuldssige
Geschwindigkeit mit 81 150
ausgefahrenen Fliigelklappen Ve

BEWUSST FREIGELASSEN

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-3
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4.4 NORMALVERFAHREN CHECK-LISTE

4.4.1 VORFLUGKONTROLLE

[. INNENKONTROLLE
a) Flugzeugpapiere prufen
b) Checkliste vorhanden
c) Parkbremse setzen
d)  Zundschlissel abgezogen
e) Kabinenhaube sauber, unbeschadigt
f) Sicherungen gedruckt
Q) Batterie-/Hauptschalter EIN
h)  Kontrolleuchte fir Kiihimittelstand Kontrollampe leuchtet fir ca. 3 Sek. auf und
erlischt, wenn der Kuhimittelstand im
Verteilerbehélter in Ordnung ist
ANMERKUNG
Wenn die Kontrollampe fiir den Kihimittelstand nicht erlischt, ist
Kuhimittel im Verteilerbehalter (mittig auf dem Motor) nachzufillen. Dazu
ist die obere Cowling abzunehmen.
WARNUNG
Der Druckverschluf’ des Verteilerbehélters mul® Uber eine Raste
verschlossen werden. Sicheren Sitz kontrollieren!

i) Kraftstoffmenge ausreichend
i) Batterie-/Hauptschalter AUS

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-4
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Gashebel Leerlauf
Propellerverstellhebel ganz vorne
Vergaservorwarmung AUS (vorne)
Fremdkd&rperkontrolle durchgefiihrt
Notsender (ELT) betriebsbereit oder ,ARM”
Hauptbolzen gesichert
Gepack verstaut, Gepéacknetz eingehangt

WICHTIGER HINWEIS

Der Propeller darf maximal 360° gegen die normale Drehrichtung
gedreht werden. Andernfalls kdnnen umfangreiche Wartungs-
arbeiten notwendig werden

Dok. Nr.
4.01.20

Ausgabe
17 Mar 1999

Rev. Nr.

TR-MSB20-043
TR-MAM-20-475

Datum Bezug

09-Aug-2023

Seite
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Il. AUSSENKONTROLLE SICHTPRUFUNG

®

/;Q

OO ERS

|
I

oJlS

®

|
i

WICHTIGER HINWEIS

Unter Sichtpriifung ist zu verstehen:Uberpriifung auf
Beschadigungen, Risse, Delaminationen, Spielfreiheit,
Kraftschlissigkeit, korrekte Befestigung und allgemeinen Zustand;
bei Rudern zuséatzlich Gangigkeit.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-6
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1. Linkes Hauptfahrwerk
a) Fahrwerksbugel Sichtprufung
b)  Radverkleidung Sichtprufung
c) Reifendruck (2,3 bar) Uberprifen
d) Reifen, Rad, Bremse Sichtpriifung
e) Rutschmarken Sichtprufung
2. Linke Tragflache
a) Gesamte Fligelflache Sichtprufung
b)  Uberziehwarnung prifen (an Bohrung saugen)
c) Pitot-Statiksonde sauber, Bohrungen offen
d) Randbogen, Massenausgleich Sichtprufung
e) Positionslicht / strobe light Sichtprufung auf festen Sitz und
Beschadigung (Risse, Spriinge)
f)  Verankerung kontrollieren, geldst
g) Querruder Sichtprifung
h)  Flugelklappe Sichtprifung
3. Rumpfréhre
a) Schale Sichtprifung
b)  Tankbellftung kontrollieren
c) Tankdrain entwassern
d) Tankfullstand mit Tauchheber kontrollieren
4. Leitwerke
a) Flossen und Ruder Sichtprifung
b)  Verankerung an der Finne kontrollieren, gel6st
c)  Trimmruder Sichtprifung
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 21. Nov. 2025 4-7




DV 20

FLUGHANDBUCH Normalverfahren
5. Rechte Tragflache
a) Gesamte Flugelflache Sichtpriifung
b) Fllgelklappe Sichtprufung
c)  Querruder Sichtprifung
d)  Verankerung kontrollieren, gel6st
e) Randbogen, Massenausgleich Sichtprufung
f) Positionslicht / strobe light Sichtpriifung auf festen Sitz und

6. Rechtes Hauptfahrwerk

a) Fahrwerksbiigel

b) Radverkleidung

c) Reifendruck (2,3 bar)
d) Reifen, Rad, Bremse
e) Rutschmarken

7. Rumpfvorderteil

a) Olstand
b)  Winter Shield oder das Cowling Baffle

Beschadigung (Risse, Spriinge)

Sichtprifung
Sichtpriifung
Uberprifen

Sichtpriifung
Sichtprufung

mittels Peilstab Uberpriifen
auf korrekte Montage prufen

b(1) Aussentemperatur am Boden prifen, das Winter Shield oder das Cowling Baffle
entsprechend der Temperatur installieren / entfernen. Auf korrekte Montage prifen.

ANMERKUNG
Merkbarer Verbrauch von Ol und Kiihimittel tritt normalerweise
nicht auf. Nachfiillen ist daher erst bei Unterschreiten des
Minimum-Standes notwendig und sinnvoll

Kihlmittelstand im Vorratsbehalter

zwischen Peilstabmarken, gegebenenfalls
KuhImittel nachfillen

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr.

4.01.20 17 Mar 1999
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c) Cowling Sichtprifung
d) Lufteinlasse (sechs) frei
e) Propeller Sichtpriifung
Bodenfreiheit min. 25 cm

f) Spinner Sichtprifung
g) Bugfahrwerk Sichtprifung
h) Reifen und Rad Sichtprifung
i) Radverkleidung Sichtprufung
i) Reifendruck (1,8 bar) Uberprifen

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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4.4.2 VOR DEM ANLASSEN DES TRIEBWERKS

1. Vorflugkontrolle durchgefuhrt
2. Pedale eingestellt und verriegelt
3. Anschnallgurte anlegen und schlief3en
4. Kabinenhaube geschlossen und verriegelt
é )
WICHTIGER HINWEIS
Vor dem Anlassen des Motors muss die Kabinenhaube geschlossen und verriegelt sein.
Die Verriegelungshebel mussen ganz nach vorne umgelegt werden.
Nach dem Anlassen des Motors muss die Kabinenhaube geschlossen und verriegelt sein
und bleiben, bis der Motor wieder abgestellt ist.
Bei laufendem Motor ist es den
Piloten und den Passagieren verboten, das Flugzeug zu besteigen oder zu verlassen.
W,
S Parkbremse setzen
6. Steuerung freigéngig
7. Brandhahn OFFEN
8 Trimmung NEUTRAL
9 Gashebel freigangig, Leerlauf
10.  Propellerverstellhebel freigdngig, ganz vorne
11.  Vergaservorwarmung freigdngig, AUS (vorne)
12.  Hebelreibung, Throttle Quadrant eingestellt
13.  Avionikhauptschalter AUS
14. Batterie-/Hauptschalter EIN
15.  Generatorwarnleuchte leuchtet
16.  Unterspannungshinweisleuchte leuchtet
17.  Kraftstoffdruckwarnleuchte leuchtet
ANMERKUNG

Kraftstoffdruckwarnleuchte kann unter Umstanden erst nach ca. 10 min
Motorstillstand / Ausschalten
der elektrischen Kraftstoffpumpe ansprechen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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4.4.3 ANLASSEN DES TRIEBWERKS

1. Elektrische Kraftstoffpumpe

2. Kraftstoffdruckwarnleuchte
3. Gashebel

- Kaltstart

- warmer Motor
4. Choke

- Kaltstart

- warmer Motor

EIN (Pumpgerausch hérbar)
AUS

Leerlauf
ca. 2 cm nach vorne

EIN (gezogen)
AUS (gedriickt)

WARNUNG

In der Propellergefahrenzone dirfen sich keine Personen aufhalten!

5. Zundschalter
6. Gashebel
7. Oldruck

drehen bis START
max. 1500 RPM
griner Bereich spatestens nach 10 Sekunden

WICHTIGER HINWEIS

Bei Oldruck unter 0,8 bar Motor nach 10 Sekunden sofort abstellen!

8. Generatorwarnleuchte

9. Unterspannungshinweisleuchte
10.  Elektrische Kraftstoffpumpe

11.  Kraftstoffdruckwarnleuchte

12.  Elektrische Kraftstoffpumpe

AUS

AUS

AUS

darf nach nicht angehen (10 Sek. warten)
EIN

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr.
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4.4.4 VOR DEM ROLLEN
1. Elektrische Verbraucher EIN nach Bedarf
2. Triebwerksuberwachungsinstrumente Uberprufen
3. Fligelklappen voll aus- und einfahren (Anzeige- und Sichtkontrolle)
4. Avionikhauptschalter EIN
5. Fluginstrumente und Avionik einstellen
6. Parkbremse I6sen

WICHTIGER HINWEIS

Den Motor bis zu einer Oltemperatur von mindestens 50 °C mit
1000 bis 1400 RPM Warmlaufen lassen (auch beim Rollen méglich).

4.4.5 ROLLEN
1. Bremsen prifen
2. Richtungssteuerung prifen
3. Fluginstrumente und Avionik prifen

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-12
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4.4.3 ANLASSEN DES TRIEBWERKS

1. Elektrische Kraftstoffpumpe

2. Kraftstoffdruckwarnleuchte
3. Gashebel

- Kaltstart

- warmer Motor
4. Choke

- Kaltstart

- warmer Motor

EIN (Pumpgerausch hérbar)
AUS

Leerlauf
ca. 2 cm nach vorne

EIN (gezogen)
AUS (gedriickt)

WARNUNG

In der Propellergefahrenzone dirfen sich keine Personen aufhalten!

5. Zundschalter
6. Gashebel
7. Oldruck

drehen bis START
max. 1500 RPM
griner Bereich spatestens nach 10 Sekunden

WICHTIGER HINWEIS

Bei Oldruck unter 0,8 bar Motor nach 10 Sekunden sofort abstellen!

8. Generatorwarnleuchte

9. Unterspannungshinweisleuchte
10.  Elektrische Kraftstoffpumpe

11.  Kraftstoffdruckwarnleuchte

12.  Elektrische Kraftstoffpumpe

AUS

AUS

AUS

darf nach nicht angehen (10 Sek. warten)
EIN

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr.
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4.4.4 VOR DEM ROLLEN
1. Elektrische Verbraucher EIN nach Bedarf
2. Triebwerksuberwachungsinstrumente Uberprufen
3. Fligelklappen voll aus- und einfahren (Anzeige- und Sichtkontrolle)
4. Avionikhauptschalter EIN
5. Fluginstrumente und Avionik einstellen
6. Parkbremse I6sen

WICHTIGER HINWEIS

Den Motor bis zu einer Oltemperatur von mindestens 50 °C mit
1000 bis 1400 RPM Warmlaufen lassen (auch beim Rollen méglich).

4.4.5 ROLLEN
1. Bremsen prifen
2. Richtungssteuerung prifen
3. Fluginstrumente und Avionik prifen

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-12
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4.4.6 VOR DEM START
1. Parkbremse setzen
2. Anschnallgurte angelegt
3. Kabinenhaube geschlossen und verriegelt
4. Brandhahn prifen, OFFEN
5. Triebwerkstberwachungsinstrumente im grunen Bereich
6. Kraftstoffvorratsanzeige uberprifen
7. Fligelklappen T/O0
8. Trimmung MITTE
9. Ruder freigangig
10. Gashebel 1600 RPM
11.  Propellerverstellhebel 3 x voll ziehen, (Drehzahlabfall: 100 - 200 RPM)
12.  Zindschalter LEFT-RIGHT-BOTH:
- Max. Drehzahlabfall: 150 RPM
- Max. Differenz: 50 RPM
13.  Vergaservorwdrmung prifen, AUS
14.  Gashebel Vollgas, 2300 RPM +/- 80RPM
15. Parkbremse |6sen
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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4.4.7 START
1. Elektrische Kraftstoffpumpe prufen, EIN
2. Propellerverstellhebel max. Drehzahl
3. Gashebel Vollgas (2300 RPM +/- 80 RPM)
4. Hohenruder - beim Anrollen neutral
5. Richtung halten durch Seitenruder

ANMERKUNG

Bei Seitenwind kann die Seitensteuerung durch die Ful3spitzenbremsen unterstitzt werden.
Dabei ist zu beachten, dass das Steuern mit den Ful3spitzenbremsen die
Startrollstrecke verlangert.

Geschwindigkeit (IAS)
6. Bugrad abheben 51 kts / 95 km/h
7. Steigfluggeschwindigkeit 65 kts / 120 km/h

WICHTIGER HINWEIS
Zum Erzielen einer méglichst kurzen Startstrecke tber ein 50 ft. Hindernis:
Abhebegeschwindigkeit 57 kts / 105 km/h
Steigfluggeschwindigkeit 58 kts / 108 km/h

8. Propellerverstellhebel 2260 RPM (ab einer sicheren Flughdhe)
9. Elektrische Kraftstoffpumpe AUS
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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ANMERKUNG
Aus Larmgrinden sollte die Drehzahl auf 2260 RPM reduziert
werden, sobald eine sichere Flughdhe erreicht ist.
4.4.8 STEIGFLUG
1. Propellerverstellhebel 2260 RPM
2. Gashebel Vollgas
3. Triebwerkstberwachungsinstrumente im griinen Bereich
4, Fligelklappen T/O0
5. Fluggeschwindigkeit v 65 kts / 120 km/h
ANMERKUNG
Die Geschwindigkeit Vy reduziert sich mit zunehmender Héhe.
Flaps: T/O (UP)
kts km/h kts km/h
0 - 4000 ft 65 120 70 130
4000 - 7000 ft 63 17 67 125
7000 - 10000 ft 62 115
10000 ft 59 110
6. Trimmung nach Bedarf
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-15
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4.49 REISEFLUG
1. Flugelklappen upP
2. Gashebel nach Bedarf
3. Propellerverstellhebel 1700 - 2260 RPM

ANMERKUNG

Gunstige Ansaugdruck/Drehzahl-Kombinationen finden sich in
Abschnitt 5.

4.  Trimmung nach Bedarf

IGER HINWEIS

ANMERKUNG

Waéhrend des Fluges unterhalb der Anfluggeschwindigkeit von 110 km/h (59 kts)
wird empfohlen, die Haubenfenster geschlossen zu halten und das Cockpit
bei Bedarf Giber die Beluftungsdiisen zu bellften

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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4.4.10 SINKFLUG
1. Héhenmesser einstellen
2. Gashebel nach Bedarf
3. Propellerverstellhebel 1700-2260 RPM
4. Vergaservorwarmung nach Bedarf
WICHTIGER HINWEIS

zur Erzielung eines raschen Abstiegs:

Propellerverstellhebel 2260 RPM

Gashebel Leerlauf

Vergaservorwarmung  EIN (hinten)

Flugelklappe uUpP

Geschwindigkeit 117 kts / 217 km/h
4.411 LANDEANFLUG
1. Geschwindigkeit max. 81 kts / 150 km/h
2. Fligelklappen T/O
3. Trimmung nach Bedarf
4. Gashebel nach Bedarf
5. Propellerverstellhebel max. Drehzahl
6.  Vergaservorwdrmung EIN
7. Elektrische Kraftstoffpumpe EIN
8. Fligelklappen LANDING
9.  Anfluggeschwindigkeit 60 kts / 110 km/h

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-17




DV 20

FLUGHANDBUCH

Normalverfahren

HTIGER HINWEIS

WICHTIGER HINWEIS

Landescheinwerfer max. 10 % der Flugzeit, Iangstens jedoch 5 min.

eingeschaltet lassen

ANMERKUNG

Unter Bedingungen wie z.B. bei starkem Gegenwind, Gefahr von

n die Landescheinwerfer
hochstens 10 % der Flugzeit, lAngstens Jedoch 5 min. eingescha

Windscherungen oder Turbulenzen ist eine héhere Anfluggeschwindigkeit zu wahlen.

4.4.12 DURCHSTARTEN

1. Propellerverstellhebel
2. Gashebel

3. Vergaservorwarmung
4. Flugelklappen

d. Fluggeschwindigkeit

4.4.13 NACH DER LANDUNG

max. Drehzahl
Vollgas

AUS

T/0

58 kts / 108 km/h

1. Gashebel Leerlauf

2. Flugelklappen upP

3. Vergaservorwarmung AUS

4. Landescheinwerfer AUS
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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4.4.14 ABSTELLEN DES MOTORS
1. Gashebel Leerlauf
2. Parkbremse setzen
3. Elektrische Kraftstoffpumpe AUS
4. Avionikhauptschalter AUS
5. Zindschalter OFF
6. Batterie-/Hauptschalter AUS

ANMERKUNG

Bei Nachziindungen des Motors bei heilRen Wetterlagen und Verwendung
von MOGAS die Ziindung wieder einschalten, den Choke ziehen und
nach ca. 3 Sekunden Ziindung erneut , ausschalten.

4.415 NACHFLUGKONTROLLE

1. ELT Prifen ob aktiviert

4.4.16 FLUG IM REGEN

ANMERKUNG

Die Flugleistungen werden bei Regen schlechter; dies gilt insbesondere fir
die Startstrecke und die maximale Horizontalfluggeschwindigkeit. Der Einfluf
auf die Flugeigenschaften ist nur gering. Flug durch sehr starken Regen ist wegen
der damit verbundenen Sichtbehinderung zu vermeiden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 4-19
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5.1 EINFUHRUNG

Die Leistungstabellen und -diagramme auf den folgenden Seiten sind so dargestellt, daf? sie
einerseits erkennen lassen, welche Leistungen Sie von Ihrem Flugzeug erwarten kénnen, und
dal sie andererseits eine eingehende und hinreichend genaue Flugplanung ermdéglichen. Die
Werte in den Tabellen und Diagrammen wurden im Rahmen der Flugerprobung mit einem in
gutem Betriebszustand befindlichen Flugzeug und Triebwerk erflogen und auf die Bedingungen
der Standardatmosphare (ISA =15 °C und 1013,25 hPa in Meereshéhe) korrigiert.

Die Leistungsdiagramme berlicksichtigen nicht unterschiedliche Pilotenerfahrungen oder schlechten
Wartungszustand des Flugzeuges. Die angegebenen Leistungen kénnen erreicht werden, wenn die
angegebenen Verfahren angewandt werden und sich das Flugzeug in gutem Wartungszustand
befindet.

Es ist zu beachten, dal} die Leistungsangaben in den Diagrammen fiir Reichweite und Flugdauer
eine Kraftstoffreserve von 30 Minuten fir die jeweils angegebene Reiseleistung einschlieen. Die
Werte fiir den Kraftstoffdurchfluf® im Reiseflug basieren auf der Einstellung von Propellendrehzahl
und Ansaugdruck. Einige unbestimmbare Variablen wie der Betriebszustand des Triebwerks oder
Turbulenz kénnen Anderungen der Reichweite und Flugdauer bewirken. Deshalb ist es wichtig,
bei der Berechnung der flr den jeweiligen Flug erforderlichen Kraftstoffmenge alle verfiigbaren
Informationen auszuwerten.

Far den Flugbetrieb ohne Radverkleidungen sind, soweit notwendig, daraus resultierende
Leistungsabweichungen in % angegeben.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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5.2 BENUTZUNG DER LEISTUNGSTABELLEN UND -DIAGRAMME

Um den EinfluR verschiedener Variablen zu veranschaulichen, sind die Leistungsdaten in Form
von Tabellen oder Diagrammen wiedergegeben.

Diese enthalten ausreichend detaillierte Angaben, sodal} auf der sicheren Seite liegende Werte
ausgewahlt und zur Bestimmung der Leistungswerle fur den geplanten Flug mit der erforderlichen
Genauigkeit bestimmt werden kdnnen.

5.3 LEISTUNGSTABELLEN UND -DIAGRAMME

Bild 5.1 Fahrtmesserkorrektur

150.0 17
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110.0

0
=
@ <
O 900 A
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) //
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70.0 7
P
A
50.0 " 1o0Lpe
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Beispiel: IAS = 93 kts entspricht CAS = 95 kts

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Bild 5.2 Tabelle zur Leistungseinstellung

Motorleistung in % der maximalen Dauerleistung

Druckhéhe Stand.

Temp. 55% 65% 75%
RPM MP FF RPM MP FF RPM MP FF
[ft.] ml | rcy | x100 inHg I/h x100 inHg I/h x100 inHg I/h
0 0 15 19 24,7 13,6 20 25,7 15,6 21 27,0 18,0

2000 | 600 1 19 24,0 14,4 20 24,7 16,0 22 25,7 18,4
4000 | 1200 7 19 23,3 15,6 21 23,3 16,8 22,6 243 19,6
6000 | 1800 3 20 22,0 16,8 22 22,7 19,6 22,6 23,3 23,2
8000 | 2400 | -1 21 21,0 18,0 22 21,7 21,2 22,6 22,0* 23,6%
10000 | 3000 | -5 22 19,7 19,2 22,6 20,3* 22,4*
12000 | 3600 | -8 22,6 18,0* 20,4*

Motorleistung in % der maximalen Dauerleistung

Druckhéhe Stand. 0 o )
Temp. 85% 95% 105%
RPM MP FF RPM MP FF RPM MP FF
[ft.] [m] [°C] x100 inHg I/h x100 inHg I/h x100 inHg I/h
0 0 15 | 226 21,7 22,0 22,6 28,3 26,0 238 29,7* 30,0*
2000 600 11 22,6 26,7 22,4 22,6 27,7 26,8
4000 | 1200 | 7 22,6 25,7 252"

Mit * gekennzeichnete Wertangaben dienen zur Ermittlung von Zwischenwerten; Werte kénnen
in dieser Flughéhe eventuell nicht mehr vollstandig erreicht werden.

Korrektur der Tabelle bei Abweichung von der Standardtemperatur

- Bei ISA +15°C verringern sich die Leistungswerte um etwa 5% der maximalen

Dauerleistung. Die Verbrauchswerte veringern sich um etwa 3%.

- Bei ISA -15°C erhdhen sich die Leistungswerte um etwa 5% der maximalen

Dauerleistung. Die Verbrauchswerte erhéhen sich um etwa 3%.

BITTE ANMERKUNG AUF NACHSTER SEITE BEACHTEN!

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 5-4
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ANMERKUNG

Die Tabelle gibt jene Kombination von Drehzahl und Ansaugdruck an,

die bei gewiinschter Leistung und Flughéhe den geringsten Kraftstoffverbrauch
ergibt. Allgemein wird empfohlen, fur einen schnellen Reiseflug die Drehzahl auf
2200 RPM einzustellen und den Ansaugdruck um mindestens 0.7 inHg unter den

in Reiseflughthe maximal méglichen zu reduzieren. Der Kraftstoffverbrauch
verringert sich dadurch wesentlich, die Reisegeschwindigkeit wird fast nicht beeintréchtigt.

Flr sparsamen Reiseflug wird empfohlen, die Drehzahl auf 2100 bis 1900 RPM

einzustellen und den Ansaugdruck um 1 bis 2 inHg unter den in Reiseflughdhe
maximal méglichen zu reduzieren. Um den Triebwerksverschleil’ gering zu halten,

werden Dauerdrehzahlen unter 1700 RPM nicht empfohlen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 5-5
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Bild 5.3 Druckhoéhe - Dichtehdhe

Umrechnung der Druckhéhe auf Dichtehéhe
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Temperatur °C

Beispiel:

1. Am Héhenmesser 1013,25 hPa einstellen und Druckhdhe ablesen (900 ft.).
2. AuRenlufttemperatur feststellen (+21° C).

3. Dichteh6he ablesen (1800 ft.).

Ergebnis: Das Flugzeug befindet sich leistungstechnisch in 1800 ft.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 5-6
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Bild 5.4 Uberziehgeschwindigkeiten

Konfiguration:
Leerlauf, vorderste Schwerpunktlage, max. Fluggewicht
(dies ist die unglnstigste Konfiguration)

Uberziehgeschwindigkeiten in km/h

Schraglage
Flagelklappen 0° 30° 45° 60°
IAS CAS IAS CAS IAS CAS IAS CAS
UpP 79 92 85 99 94 109 112 130
T/O 72 83 77 89 85 98 102 17
LAND 70 81 75 87 83 96 99 15
Uberziehgeschwindigkeiten in kts
Schraglage
Flugelklappen 0° 30° 45° 60°
IAS CAS IAS CAS IAS CAS IAS CAS
uP 43 50 46 53 51 59 60 70
T/IO 39 45 42 48 46 53 55 63
LAND 38 44 41 47 45 52 54 62
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Bild 5.5 Windkomponenten
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Beispiel: 0 5 10 15 20
Windgeschwindigkeit: 11kts (20km/h) Seitenwindkomponente kts
Windrichtung: 30° | | | | |
Gegenwindkomponente: 9,5 kts (18km/h) g 10 20km/h 30 4o
Seitenwindkomponente: 5,5 kts (10km/h)
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 17 Jan 2023 5.8
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Bild 5.6 Startstrecke

Bedingungen:
- maximale Startleistung
- Abhebegeschwindigkeit * 57 kts / 65 mph / 105 km/h IAS
- ebene Startbahn, Asphaltbelag
- Fligelklappen in Startstellung (T/O)

4 A
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Aulentemperatur [°C] Masse [kg] Wind- Hindernishéhe [m]
komponente [kts.]
Beispiel: - Druckhéhe: 3000 ft Ergebnis: - Rollstrecke 150 m
- AulRentemperatur: 6 °C - Startstrecke
- Flugmasse: 675 kg Uuber 15 m: 270 m

- Wind: 15 kts

\_ J

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 TR-MAM-20-258 12 Feb 2004 5.9
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Die Anmerkung wird wie folgt berichtigt:

~

Ein schlechter Wartungszustand des Flugzeuges,
Abweichungen von den vorgeschriebenen Verfahren sowie
unginstige dulRere Bedingungen (hohe Temperatur, Regen,

ungunstiger Windeinfluss einschlieBlich Seitenwinde) kénnen die
Startstrecke verlangern.
Fur Starts von Graspisten mit trockenem, kurzgeschnittenem
Gras mussen die nachfolgenden Korrekturen Im Vergleich
zum Start von Hartbelagpisten berlicksichtigt werden:

* Grashéhe bis 5 cm: 10 % Verlangerung- der Startrollstrecke;
* Grashdhe zwischen 5 und 10 cm: 15 % Verldngerung der Startrollstrecke;
* Grashohe uber 10 cm: 25 % Verléangerung der Startrollstrecke;.

Auf nassen, weichen Graspisten mit einer Grashéhe von mehr
als 10 cm kann sich die Startrollstrecke um bis zu 40 % verlangern.

Die oben genannten Prozentangaben und konservativ.
Die gestrichelte Linie im obigen Diagramm-Bereich

\ “Windkomponente" ist bei Rickenwind zu verwenden. /
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 | TR-MAM-20-249 12 Feb 2004 510
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Bild 5.7 Steigleistung/Betriebshéhe

maximale nachgewiesene Betriebshdhe: siehe 2.11

Geschwindigkeit fur beste Steigrate (Klappen T(O): vy =65 kts / 75 mph / 120 km/h

Steigrate [ft/min]
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N
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20 401 0 10 20 30 Steigrate [m/s]
Temperatur [°C]
Beispiel: - Druckhéhe 6400 ft Ergebnis:
- AuRentemperatur OAT: -7 °C - Steigleistung: 3,35 m/s
- Flugmasse: 630 kg
WICHTIGER HINWEIS
Bei Betrieb ohne Radverkleidungen vermindert sich die Steigleistung
um ca. 3%
ANMERKUNG

Die Steigrate in Startkonfiguration und mit Startleistung und vy betragt
4,61 m/s (907 ft/min) in MSL und unter ISA- Bedingungen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 TR-MAM-20-334 11 Nov 2010 5 - 11
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BEWUSST FREIGELASSEN
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Bild 5.9 Reiseflug (wahre Fluggeschwindigkeit)

Diagramm zur Ermittlung der wahren Fluggeschwindigkeit TAS bei gesetzter Leistung.
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Beispiel: - Druckhéhe 3000 m Ergebnis: wahre Fluggeschwindigkeit
- AuRentemperatur OAT: + 14 °C - TAS 116 kts (215 km/h)
- 55 % gesetzte Leistung
WICHTIGER HINWEIS
Bei Betrieb ohne Radverkleidungen vermindert sich die max.
Reisegeschwindigkeit um ca. 5%
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 5-13
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Bild 5.10 Maximale Flugdauer

Diagramm zur Ermittlung der maximalen Flugdauer in Abhéngigkeit der Treibstoffmenge.
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Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 5-14
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Bild 5.11 Steigleistung beim Durchstarten

Bedingungen: v =108 km/h
Fligelklappen auf Landestellung (LDG)
Flugmasse 730 kg
vorderste Schwerpunktlage
maximale Startleistung
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Beispiel: - Druckhohe 3000 ft Ergebnis: Steigleistung beim Durchstarten:
- Aulentemperatur: + 15 °C - 270 ft/min (1,3 m/s)
WICHTIGER HINWEIS

Bei Betrieb ohne Radverkleidungen vermindert sich die
Steigleistung um ca. 3%

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 5-15
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Landestrecken
Bedingungen:
- Leerlauf
- H6chstmasse
- Drehzahl: maximal
- Anfluggeschwindigkeit 59 kts /110 km/h)

- ebene Landebahn, Asphaltbelag
- Flugelklappen in Landestellung
- Standardsetting, MSL

Landestrecke uber ein 50 ft. (15 m) hohes Hindernis ca. 454 m
Landerollstrecke ca.228 m

Pro 2500 ft zusatzliche H6he Uber MSL sind 10% der Landestrecke zu addieren.

(

Ein schlechter Wartungszustand des Flugzeuges, Abweichungen
von den vorgeschriebenen Verfahren sowie ungiinstige duflere Bedingungen
(hohe Temperatur, Regen, Ungiinstiger WindeinfluR einschlielllich Seitenwinde)
kdnnen die Landestrecke verlangern. Fir Landungen auf Graspisten
mit trockenem, kurzgeschnrttenem Gras mussen die nachfolgenden

Grashohe bis 5 cm: 10 % Verlangerung der Landerollstrecke;
* Grashéhe zwischen 5 und 10 cm: 15 % Verldngerung der Landerollstrecke;
* Grashohe uber 10 cm: 25 % Verlangerung der Landerollstrecke.

Auf nassen, weichen Graspisten mit einer Grashéhe von mehr als 10 cm
kann sich die Landerollstrecke um bis zu 40 % verlangern.
Die oben genannten Prozentangaben sind konservativ.

Korrekturen im Vergleich zur Landung auf Hartbelagpisten berlicksichtigt werden:

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug
4.01.20 17 Mar 1999 | TR-MAM-20-249 12 Feb 2004
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ABSCHNITT 6
MASSE UND SCHWERPUNKT
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6.1 EINFUHRUNG

Um die in diesem Flughandbuch angegebenen Flugieistungen und Flugeigenschaften und einen
sicheren Flugbetrieb zu erzielen, mul das Flugzeug innerhalb des zuldssigen Beladungs- und
Schwerpunktbereichs betrieben werden.

Fir die Einhaltung der zuldssigen Beladungs- und Schwerpunktgrenzwerte ist der Pilot verantwortlich.
Dabei ist auch die Schwerpunktwanderung durch den Kraftstoffverbrauch zu berticksichtigen. Die
zuldssigen Schwerpunktlagen im Flug sind in Abschnitt 2 festgelegt.

In diesem Abschnitt sind die Prozedur flr die Wagung des Flugzeuges, die Berechnungsmethode
zur Ermittlung der Leermassenschwerpunktlage, sowie Verfahren zur Bestimmung der aktuellen
Flugmassenschwerpunktlage aufgeflhrt. Darliber hinaus ist hier eine umfassende Liste mit der fur
dieses Flugzeug verfugbaren Ausriistung enthalten. Die bei der Wagung des Flugzeugs eingebaute
Ausristung kann daraus entnommen werden.

Vor Auslieferung eines Flugzeuges werden die Leermasse und die Leermassenschwerpunktlage
ermittelt und in einem Wagebericht (siehe Bild 6.1) eingetragen

Bei Ausrlistungsanderungen sind die neue Leermasse und
die Leermassenschwerpunktlage durch Rechnung oder
Wégung zu ermitteln. Nach Reparaturen, Neulackierung oder
spatestens 5 Jahre nach der letzten Wagung sind die
Leermasse und Leermassen-schwerpunktlage durch Wagung
neu zu ermitteln.

Die folgenden Seiten dienen als Formblatter zur Benutzung bei der Flugzeugwéagung und der
Berechnung der Leermassenschwerpunktlage und der Zuladung..

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 6-2
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6.2 FLUGZEUGWAGUNG

Wagungszustand:
- Ausristung entsprechend dem Ausristungsverzeichnis
- Mit Bremsflussigkeit, Schmierstoff (3 1), Kihimittel (2,5 1) und
- nicht ausfliegbarem Kraftstoff (2 I).

Zur Ermittlung der Leermassenschwerpunktlage wird das Flugzeug in 0.a. Zustand mit den
Hauptfahrwerksrddem und dem Bugrad auf jeweils eine Waage gestellt. Dabei ist die
Rumpflangsachse wie auf der Skizze auf dem Wagebericht-Fonmblatt Seite 6-4 ersichtlich
horizontal auszurichten. In dieser Lage wird von der Vorderkante des Tragflligels an der
Waurzelrippe auf den Boden gelotet. Durch diesen Punkt verlduft die Bezugsebene BE.

Von der Bezugsebene aus werden die Absténde x1, x2li (links) und x2re (rechts) zu den
Radachsen gemessen und in den Wagebericht eingetragen. Die Leermasse errechnet sich
als Summe der Einzelwerte G1, G2!i (links) und G2re (rechts).

Aus der Formel

xL = G2li * x2li + G2re * x2re - G1 * x1
GL

m [mm hinter BE]

ergibt sich die Lage des Leermassenschwerpunkts hinter der BE.
Die wichtigsten Hebelarme, angegeben in [m] hinter BE (= Flligelnase bei Wurzelrippe):
- Piloten : 0,143

-791-Tank : 0,824
- Gepéack: 0,824

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 6 -3
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Skizze flr Schwerpunktwdgung
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6.3 MASSEN- UND SCHWERPUNKTBERICHT

Die vor der Auslieferung ermittelte Leermasse und die Leermassenschwerpunktlage sind die erste
Eintragung im Massen- und Schwerpunktbericht. Jede Anderung der fest eingebauten Ausriistung,
sowie jede Reparatur am Flugzeug, durch die die Leermasse oder die Leermassenschwerpunktlage
beeinflult wird, mul} im Massen- und Schwerpunktbericht festgehalten werden. Fir die Berechnung
von Flugmasse und Schwerpunktlage bzw. Flugmassenmoment sind immer die aktuelle Leermasse
und die zugehdrige Leermassenschwerpunktlage bzw. das Leermassenmoment zu verwenden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 6-6
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Bild 6.2: Massen- und Schwerpunktbericht

(Fortlaufender Bericht Giber Anderungen der Struktur oder Ausriistung)

DV 20 KATANA 100 Werk-Nr.: 20010  Kennzeichen: OE-CBR  Blatt-Nr.: 1
Datum [ Ifd.Nr. Beschreibung Masseénderung Aktuelle
Ein | Aus| des Teils oder Addition (+) Subtraktion (-) Leermasse
der Masse|Hebel|[Moment | Masse| Hebel|Moment | Masse|Hebell Moment
Modifikation [kq] [m] | [kgm] [kq] [m] | [kgm] [kq] [m]| [kgm]
06/2000 Umbau Katang 522,71 0,33 | 173,118
06/2001 Canopy Ern. 520,6 | 0,33 | 173,570
11/2004 6000h Kontr. 524,0| 0,32 | 165,584
03/2012 Wiegung 525,0 149,630
03/2013 Wiegung 526,0 160,430
04/2017 Wiegung 526,0 172,530
05/2018 GPS Einbau 523,4 167,490
02/2019 Wiegung 523,7 173,270
04/2019 LED Einbau 522,7 172,440
05/2019 Dir. Gyro IN 521,7 172,800
11/2020 12000 h Kontr. 518,3 169,090
10/2025 fire extinguisher removed 516,0 (0,324| 167,187
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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6.4 FLUGMASSE UND SCHWERPUNKTLAGE

Die nachfolgenden Angaben sollen es Ihnen ermdglichen, lhre DV 20 innerhalb der
vorgeschriebenen Massen- und Schwerpunktgrenzen zu betreiben. Zur Berechnung der Flugmasse

und der Schwerpunktlage sind die Diagramme

Bild 6.3:"Beladungsdiagramm”,
Bild 6.4:"Zuldssiger Schwerpunktbereich und zuldssiges Flugmassenmoment® und
Bild 6.5:“Berechnung des Beladezustandes"

wie folgt zu verwenden:

1. Die Leermasse und das Leermassenmoment lhres Flugzeugs dem Massen- und
Schwerpunktbericht enthehmen und in die entsprechenden mit "lhre DV 20" Uberschriebenen
Spalten des Bildes 6.5 "Berechnung des Beladezustandes" eintragen.

2. Mit Hilfe des Beladungsdiagramms (Bild 6.3) das Moment fiir jedes Teil der Zuladung
bestimmen und diese Momente in die zugehérige Spalte in Bild 6.5 eintragen.

3. Die Massen und Momente der jeweiligen Spalten addieren (Pkt. 4 bzw. 6 in Bild 6.5) und die

Summen im Bild 6.4 "Zulassiges Flugmassenmoment" eintragen um zu prifen, ob Sie im
zulassigen Bereich bzw. Beladezustand liegen.

Dok. Nr.

4.01.20

Ausgabe
17 Mar 1999

Rev. Nr.

Datum

Bezug

Seite
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Bild 6.3: Beladungsdiagramm
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Beispiel:  Pilot und Fluggast: 172 kg
Treibstoff (0,75 kg/l): 38 kg
Ergebnis: Beladungsmoment Pilot und Fluggast: 24,6 kgm
Beladungsmoment Treibstoff: 32 kgm
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Bild 6.4: Zuldssiger Schwerpunktbereich und zuldssiges Flugmassenmoment

zul. Schwerpunktsbereich

A
hinter BE [mm]
S Q) D) Q) Q Q Q S
1
700 / / //
650 /
600 / A
560 T — |/ : | —— ——
140 180 200 240 260 280
zul. Flugmassenmoment [kgm]
------------------ Beispie|ﬂugzeug Anderung wahrend dem F|U9
von Seite 6-10 (durch Verbrauch von Treibstoff)
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Bild 6.5: Berechnung des Beladezustands

BERECHNUNG DES DV 20 (Beispiel) Ihre DV 20
BELADEZUSTANDES Masse Moment Masse Moment
[kq] [kgm] [kg] [kgm]

1. Leermasse (dem Massen- und

Schwerpunktbericht zu entnehmen) 520 1 48,404
2. Pilot und Fluggast

Hebelarm: 0,143 m 172 24,596
3. Gepack

Hebelarm: 0,824 m

4. Gesamtmasse und Gesamtmoment
bei leergeflogenem Kraftstofftank 692 173,000
(Summe von 1.-3-)

5. mitgefuihrter ausfliegbarer Kraftstoff

(0,75 kg/l) 38 31,996

Hebelarm: 0,824 m

6. Gesamtmasse und Gesamtmoment

bei gefiilltem Kraftstofftank 730 204,996
(Summe 4. und 5.)

7. Die gefundenen Werte fir die Gesamtmasse (692 bzw. 730 kg) und das
Gesamtmoment (173,00 bzw. 204,996 kgm) im Schwerpunktbereich-Diagramm
aufsuchen. Da sie in den zulassigen Bereich fallen, ist der Beladezustand erlaubt.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 6 -1




DV 20
FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt

6.5 AUSRUSTUNGSLISTE

Im folgenden Ausriistungsverzeichnis sind die Ausristungsteile des Flugzeugs Ubersichtlich
aufgelistet. Alle in Inrem Flugzeug eingebauten Teile sind in der entsprechenden Spalte
gekennzeichnet.

Die vorliegende Ausristungsliste enthalt folgende Angaben:
- die laufende Nummer bestehend aus einer Buchstabenkennung fiir die
Zugehorigkeitsgruppe und einer fortlaufenden Nummerierung.

Es bedeuten:
A Avionik
E Elektrik
| Instrumente
T Triebwerk
Z Zelle, Fahrwerk

- In den Spalten "Masse" und “Hebel" sind die Massen und die Hebelarme der
Ausristungsteile aufgefiihrt. Diese beziehen sich, wenn nicht gesondert vermerkt,
auf jeweils ein Ausristungsteil (z.B. bei den ACL-Gebem: jeder Geber hat eine
Masse von 0,43 kg).

Wird eine Zusatzausriistung eingebaut, so muR diese in Ubereinstimmung mit
den Angaben im Wartungshandbuch erfolgen. Die Spalten “Massen" und "Hebelarm"
geben die Masse und die Schwerpunktlage des Ausristungsteils zur Bezugsebene an.
Positive Werte sind Entfernungen hinter der Bezugsebene, negative Hebelarme ergeben
sich fur Entfernungen vor der Bezugsebene.

Alle mit dieser Anderungsmitteilung zugelassenen Ausriistungsteile fiir die DV 20-100 sind in der
folgenden Ausristungsliste eingetragen, die Gruppierung orientiert sich am ATA-100 Schema.

Die unten angefiihrte Ausriistung darf nicht in jeder beliebigen Kombination eingebaut werden.
Der Flugzeughersteller mul} kontaktiert werden, bevor Ausristung aus- oder eingebaut
wird, mit Ausnahme des Austausches eines Gerats durch ein identisches Gerat.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 | TR-MAM-20-306 30 Jun 2009 6-12




DV 20

FLUG HAN DBUCH Masse und Schwerpunkt
AUSRUSTUNGSLISTE WerkeNr. | Kemnz: OE-CBR
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [kal [m]

A1 COM Transceiver Becker, Ar3201(.) 0,90 -0,420
A2 COM Transceiver Bendix/King, KY97A 1,27 -0,420
A3 COM Antenna Dittel, F100057 X 0,21 +4,350
A4 NAV/COM Transceiver Bendix/King,

KX125
AS5 NAV/COM Transceiver Bendix/King, 2,24 -0,420

KX155
A6 NAV Receiver Becker, NR3301-(2) 0,85 -0,420
A7 NAV Indicator Becker, IN3360 0,45 -0,390
A8 NAV Indicator Becker, IN3300 0,80 -0,390
A9 NAV Indicator Bendix/King, KI203 0,68 -0,390
A10 NAV Indicator Bendix/King, KI204 0,68 -0,390
A11 NAV Indicator Bendix/King, KI207 0,59 -0,390
A12 NAV Indicator Bendix/King, KI208 0,46 -0,390
A13 NAV Antenna Becker, 1A050 X 0,17 +4,760
A14 Encoding Altimeter United, 5035P2-P27 0,73 -0,420
A15 Transponder Bendix/King, KT76A 1,36 -0,420
A16 Transponder Becker, ATC2000 1,20 -0,420
A17 Transponder Becker, ATC2000-(2)-R 1,20 -0,620
A18 Transponder Controller Becker, 0,26 -0,420

CU2000-(2)
A19 Transponder Antenna Bendix/King, Ka60 X 0,09 +0,400
A20 DME Bendix/King, KN62A 1,08 -0,420
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite

4.01.20 17 Mar 1999 6 -13




DV 20

FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt
AUSRUSTUNGSLISTE WerkNr. | Kemnz: OE-CER
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [kq] [m]

A21 DME Converter Becker, DC3300-(2) 0,24 -0,620
A 22 GP/Marker Becker, Gm2000 0,80 -0,670
A23 Glidepath Receiver Bendix/King, Kn75 0,70 -0,420
A24 GPS, incl. Rahmen Gamin, GPS155 1,10 -0,420
A25 GPS Antenna Garmin, 1012 Blade X 0,17 +1,550
A 26 Altitude Digitizer TCI, AAL350 73539 X 0,57 -0,580
A27 GPS, incl. Rahmen Garmin, GPS150 1,10 -0,420
A28 TPX Garrecht Vt02 0201-001531 X 0,90 -0,420
A29 GPS, incl. Rahmen, GNS 430 X 2,90 -0,420
A30 TRX 1500 X 1,20 -0,420
A31 NAV Indicator Garmin GI-106B X 0,24 -0,620
A32 ELT Ameriking 451 9016 X 0,85 +1,400
A33 GPS Antenne Ga56 Garmin 0,09 +0,400
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite

4.01.20 17 Mar 1999 6-14




DV 20
FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt

Werk-Nr. Kennz.: OE-CBR

AUSRUSTUNGSLISTE
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [kq] [m]
E 1 Batterie Banner, 5303, 12V/30Ah X 7,90 -0,748
E2 Unterspan.warnleuchte RCA 33-2013 X 0,25 -0,590
E3 ACL mit Pos.Licht, Whelen, A 600, X 0,22 +1,000
links und rechts
E4 ACL Geber Whelen, A 490, T, DF-14 0,43 +0,570
ES Position Light Whelen, A 675, 0,15 +1,000
links und rechts
E6 Landescheinwerfer HOAC 16035 0,23 -1,480
E7 Cockpit Speaker HOAC 16003 0,37 +0,580
ES8 Boom Microphone Becker, 1 PM 004 0,34 +0,530
EQ Boom Microphone Comunica Boommic 0,20 +0,530
E 10 Hand Microphone Telex, TRA 100 0,17 -0,300
E 11 Headset, dynamic mic HOAC 16118 0,42 +0,143
links und rechts
E12 Headset, dynamic mic HOAC 16107 0,44 +0,143
links und rechts
E 13 Landeklappenmotor HOAC 15770 X 1,50 +0,120
E14 Landeklappensteuerung HOAC 15771 X 0,35 -0,390
E 15 Intercom voice activated, nat AA 80-001 X 0,28 -0,390
E 16 Intercom, voice activated, 0,21 -0,390
PS Engineering PM 501 X
E17 Landescheinwerfer Wheelen P36P1L 01-7718233-10] X 0,24 -1,480
Wheelen Stobe Light 01-771733-01 X 0,24 -1,480
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20

FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt
AUSRUSTUNGSLISTE WerkeNr. | Kemnz: OE-CER
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [ka] [m]
1 Amperemeter, gedadmpft HOAC 16154 X 0,08 -0,390
12 Ansaugdruckmesser A5641 X 0,13 -0,390
UMA Inc., 7-100-10
I3 Oldruckanzeige HOAC 161505 X 0,14 -0,390
|4 Oltemperaturanzeige HOAC 161615 X 0,14 -0,390
15 Kraftstoffvorratsanzeige HOAC 16159 X 0,09 -0,390
|6 Zyl.kopftemp.anzeige HOAC 161605 0,14 -0,390
17 Drehzahlmesser HOAC 162990 X 0,38 -0,390
|8 Altimeter United, 5934 PAM-1 0J101 X 0,39 -0,390
| 8A Altimeter United, 5934 PA-3 0,39 -0,390
19 Airspeed Indicator United, 8000 154937 X 0,30 -0,390
110 Emergency Compass Airpath, C2300 X 0,29 -0,390
11 Vertical Speed Indic. United, 7000 1F300 X 0,35 -0,390
112 Turn and Slip Indic. 2" United, 9500 0,56 -0,390
113 Turn and Slip Indic. 2" United, 9501 0,56 -0,390
114 Turn Coordinator United, 9000 0,77 -0,390
115 Turn Coordinator Elec.Gyro C., 9704-331 X 0,47 -0,390
1394T100-7Z
116 Turn Coordinator Indic. Elec.Gyro C., 0,47 -0,390
1394T100-7ATZ
117 Turn and Bank Indic. AIM, TS400-1A 0,77 -0,390
118 Turn and Bank Indic. R.C.Allen, 0,57 -0,390
RCA82-11
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite

4.01.20 17 Mar 1999 6-16




DV 20

FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt
.. Werk-Nr. Kennz.: -
AUSRUSTUNGSLISTE i OE-CBR
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [ka] [m]

119 Directional Gyro R.C.Allen, RCA15AK-2 1,11 -0,390
|20 Directional Gyro AIM, 205-1A 1,36 -0,390
|21 Attitude Gyro R.C.Allen, RCA-2600-3 1,10 -0,390
|22 Attitude Gyro AIM, 305-2A 1,13 -0,390
123 Emergency Locator Trans. 0,96 +1,400

Pointer, 3000

124 Emergency Locator Antenna X 0,05 +1,500
Pointer, 3007

| 25 Accelerometer Bendix, BM-470 0,30 -0,390
|26 Betriebsstundenzéhler Hobbs 85000 0,08 -0,390
|27 Aulenthermometer HOAC 16158 X 0,05 -0,390
|28 Oldruckanzeige Tc1 9079-30-01 X 0,85 +1,400
129 CT Kahimitteltemperaturanzeige X 0,14 -0,390
I 30 Drehzahlmesser elektronisch 0,38 -0,390
| 31 Digitaler kiinstl. Horizont RCA-2610 X 0,20 -0,390
132 Digitaler Heading Indicator RCA-1510 X 0,20 -0,390
133 Flight-Time Recorder - CS-STAN CS106B X 0,30 -0,390
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite

TR-OAM 20-266 25 Aug 2011
4.01.20 17 Mar 1999 08 Feb 2024 6 -17




DV 20

FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt
.. Werk-Nr. Kennz.: -
AUSRUSTUNGSLISTE i OE-CBR
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [kal [m]
T1 Motor, Rotax 912 S3, trocken; 4.923.231 X 61,0 -1,186
mit elektr. Anlasser, Vergaser, internem
Generator, Ziindanlage und Olbehélter
T2 Propeller Regler Woodward, A210786 1,40 -1,250
T3 Propeller Hoffmann H28117 X 10,50 -1,680
HO-V352F/170FQ oder
HO-V352F/C170FQ
mit Spinner
T4 Propeller Regler Woodward, A210786A 11439244A X 1,40 -1,250
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999
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DV 20

FLUGHANDBUCH Masse und Schwerpunkt
.. Werk-Nr. Kennz.: -
AUSRUSTUNGSLISTE i OE-CBR
20010 Datum: 20. Okt. 2025
Masse | Hebel
Lfd. Nr. Teil-Bezeichnung, Hersteller, Typ Werk-Nr. Inst. [kq] [m]
Z1 Staurohr HOAC 16450 X 0,22 +0,400
Z4 Radverkleidung hinten
links: HOAC 13532 1,20 +0,700
rechts: HOAC 13530
Z5 Radverkleidung vorne HOAC 13534 1,20 -1,139
Z6 Gepacknetz HOAC 12881 X 0,30 +0,700
zZ7 Bauchgurt
links: autoflug 12B-47 1,20 +0,250
rechts: autoflug 12D-47
Z8 Schultergurt
links: autoflug 12B-26 0,80 +0,400
rechts: autoflug 12B-26
Z9 Sitzkissen, Standard
links: HOAC 18102 X 1,70 +0,143
rechts: HOAC 18101
Z10 Sitzkissen, Leder
links: HOAC 18170 2,70 +0,143
rechts: HOAC 18160
Z 11 Verbandskasten HOAC 18027 X 0,90 +0,950
Z12 Feuerléscher HOAC 18025 2,10 +0,660
Z13 Sonnenschutz HOAC 0,20 +0,500
Z14 Flugelklappenmechanismus HOAC Neuwagung| erforderlich
Z15 Nackenstitzen, Stoff, HOAC 18130 0,370 +0,580
Nackenstitzen, Leder HOAC 18131 0,540 +0,580
Z16 Sicherheitsgurt Pilot Schroth 4-01-660201 X 1,90 +0,600
Sicherheitsgurt Copilot Schroth 4-01-670201 X 1,90 +0,600
zZ17 Feuerléscher AMEREX A620 1,02 +0,660
Z18 Feuerléscher AMEREX 337TS 1,02 +0,660
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 | TR-MAM-20-475  19. Nov. 2025 6 -19




DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme
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Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

7.1 EINFUHRUNG

Abschnitt 7 enthalt eine Beschreibung des Flugzeuges sowie seiner Systeme und Anlagen
mit Benutzerhinweisen.

Details Uber Zusatzeinrichtungen und -ausristungen finden sich in Abschnitt 9.

7.2 FLUGWERK

Rumpf
Der GFK-Rumpf ist in Halbschalenbauweise hergestellt. Die Brandschutzverkleidung des

Brandspants besteht aus einem besonders feuerhemmenden Spezialvlies, das auf der
Motorseite durch ein rostfreies Stahlblech abgedeckt ist. Der Hauptspant ist ein CFK/GFK-
Bauteil. Das GFK-Instrumentenbrett ertaubt die Ausriistung des Flugzeuges mit Instrumenten
bis zu einer H6chstmasse von 17 kg.

Flagel
Die GFK-Flugel sind in Halbschalen-Sandwichbauweise gefertigt und enthalten einen

CFK-Holm. Die Querruder und Klappen bestehen aus CFK und sind mittels Alu-Beschlagen
am Flugel befestigt. Die Flugel-Rumpfverbindung erfolgt durch je drei Bolzen.

Leitwerk
Seitenruder und Ho6henleitwerk sind in Halbschalen-Sandwichbauweise hergestellt. In der
Seitenflosse befindet sich die Sperrtopfantenne fir das Funkgerat.

Flugwerk
Bei Flugzeugen mit optionalem Anklappmechanismus ist Kapitel 9, Ergdnzung 1 zu

beachten.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 7-2




DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

7.3 STEUERUNGSANLAGE

Die Betatigung der Querruder und des Hoéhenruders erfolgt durch Stol3stangen, das Seiten-
ruder wird Uber Steuerseile angelenkt Die Klappen haben drei Stellungen (Reise [UP],Start
[T/O] und Landung [LDGJ) und werden elektrisch betatigt.

Der Schalter fur die Klappen befindet sich am Instrumentenbrett. Die Klappensteuerung

ist zusatzlich mit einer abschaltbaren Sicherung ausgertistet. Héhenruderkrafte kénnen
durch eine Trimmklappe am Hb&henruder ausgeglichen werden.

Trimmung
Gruner Hebel auf der Mittelkonsole hinter der Triebwerksbetatigungseinheit.

Durch Ziehen des federbelasteten Trimmhebels nach oben wird dieser entriegelt und kann
dann in die gewilnschte Position gebracht werden. Durch Loslassen des Hebels rastet dieser
in der gewlnschten Stellung ein.

Hebel vorne = kopflastig

Klappen
Die Landeklappen werden mit einem Elektromotor angetrieben. Uber einen Klappenbedien-

schalter mit drei Stellungen am Instrumentenbrett werden die Klappen betéatigt. Die drei
Stellungen des Schalters entsprechen jeweils den Stellungen der Klappen, wobei fir die
Reisestellung der Schalter ganz oben steht. Wird der Schalter in eine andere Stellung
gebracht, verfahren sich die Landeklappen automatisch solange, bis sie die am Schalter
vorgewahlte Stellung erreicht haben. Die Stellungen Reise (ganz eingefahren) und Landung
(ganz ausgefahren) sind auRerdem zuséatzlich durch eine Endabschaltung gegen das
Uberfahren der Endpunkte gesichert. Die Klappenpositionsabfrage der Steuerung erfolgt
mittels Nocke/Schalter am Antrieb. Aufgrund der besonderen Schaltung ist das System
redundant. Der elektrische Klappenantrieb ist mittels eines eigenen abschaltbaren
Sicherungsautomaten (3,5 A) abgesichert, der sich in der Sicherungsleiste ganz oben am
Instrumentenbrett befindet.
-244 (Instrumentenbrett Version D20-3110-00-00) oder OAM 20-267 (Aus-
haarelektrische Klappenantrieb mit einem abschaltbaren

ZUtreff,
Sicherungsautomaten (5A) abgesichert, der SI TS ntenbrett befindet.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

Klappenstellungsanzeige

Die Anzeige der aktuellen Klappenstellung erfolgt Gber drei Kontrollampen neben dem
Klappenbedienschalter. Leuchtet die obere Lampe (griin), befinden sich die Klappen in
Reisestellung (UP); leuchtet die mittlere Lampe (gelb oder weil}), befinden sich die
Klappen in Startstellung (T/O); leuchtet die untere Lampe (gelb oder weil}), befinden
sich die Klappen in Landestellung (LDG). Leuchten zwei Lampen gleichzeitig, befinden
sich die Klappen zwischen den angezeigten Stellungen. Dies ist nur wahrend des
Fahrens der Klappen der Fall.

Pedalverstellung

ANMERKUNG

Die Pedale durfen nur am Boden verstellt werden!

Durch Ziehen des schwarzen Griffes, der vor dem Steuerknlppel liegt, werden die
Pedale entriegelt.

Vorstellen:
Bei unter Zug gehaltenem Griff Pedale mit den Fif3en nach vorne driicken.
Griff loslassen und Pedale splrbar einrasten lassen.

Zurickstellen:
Mittels Entriegelungsgriff Pedale in gewilinschte Position zurtickziehen,
Griff loslassen und Pedale mit den FiiRen bis zum Einrasten nach vorne driicken.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

7.4 INSTRUMENTENBRETT

’ digitaler Schalter fur Schalter fiir Ansaugdruck- \

P ) Avionikschalter Positionslichter Landescheinwerfer Sicherungen  anzeige Kiihlwasser-
kunstlicher Horizont temperatur- Sicherungen
Benzinpumpen- \ Schalter fir Anti- Traffic- GPS Flight Time ~ anzeige
Fahrtmesser Batterie-/Hauptschalter schalter kollisionslichter Schalter COMM Recorder

ELT-
Bedienteil

Oldruck-

KiihImittel- Hohenmesser  Kraftstoffdruck-
anzeige warnleuchte anzeige anzeige

& NAV
\ l j Oltemperatur-
Generator-
warnleuchte
\\> Drehzahl-
messer
A

Uberzieh-
warnung

Flight Time Recorder K Tankanzeige
(alternativ) Intercom
Ablagefach VOR-Instrument digitaler Variometer Amperemeter
9 Heading Indicator Transponder
Unterspannungs-
Zind- und Landeklappen- anzeige
Startschalter / steuergeréat
Parkbremse
Kabinenheizung
Vergaservorwarmung
\ Propellerverstellhebel
Einstellungsrad
V\ Reibekraft fir Hebel
Brandhahn (seitlich) Gashebel (seitlich)

Fluglberwachungsinstrumente
Die Fluguberwachungsinstrumente sind im Armaturenbrett auf der Pilotenseite angeordnet.

Heizung

Der Zugknopf fur die Betétigung der Heizung befindet sich an der Mittelkonsole unter dem
Instrumentenbrett.

Zugknopf gezogen = Heizung EIN

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

Cockpitbeltftung
Die Luftung wird an der seitlichen schwenkbaren Liftungsdise gedffnet. Zuséatzlich
kénnen die beiden Schiebefenster/Ausstellklappen der Kabinenhaube zur Beltftung
gedffnet werden.

7.5 FAHRWERK

Das Fahrwerk besteht aus einem gefederten Hauptfahrwerk aus Stahlblattern und
einem ebenfalls gefederten, frei nachlaufendem Bugrad. Die Federung des Bugrads
erfolgt durch ein Elastomer-Paket.

Die Radverkleidungen des Fahrwerks sind abnehmbar. Beim Flugbetrieb ohne
Radverkleidungen sind die dadurch teilweise reduzierten Flugleistungen zu beachten
(siehe Abschnitt 5).

Radbremse
Hydraulisch betatigte Scheibenbremsen wirken auf die Rader des Hauptfahrwerks.
Die Radbremsen werden Uber Fulispitzenpedale einzeln betatigt.

Parkbremse

Der Zugknopf sitzt an der Mittelkonsole vor der Trimmung und befindet sich bei
ungebremsten Radern in eingeschobener Stellung. Zur Betatigung der Parkbremse
zieht man den Zugknopf bis zur Arretierung heraus. Durch mehrmaliges Betétigen
der Fulspitzenpedale wird der nétige Bremsdruck aufgebaut, der dann bis zum
Lésen der Parkbremse erhalten bleibt.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

7.6 SITZE UND SICHERHEITSGURTE

Die Sitzschalen sind herausschraubbar, um die Wartung und Kontrolle der darunter liegenden
Steuerung zu ermdglichen. Verkleidungen an den Steuerknippeln verhindern das Hineinfallen
von Fremdkdrpern in den Steuerungsbereich. Die Sitze sind mit herausnehmbaren Polstern
ausgestattet. Statt der Polster kénnen auch manuell ausgeldste Sitzschirme verwendet werden.
Fir automatisch ausgeldste Schirme ist es méglich, geeignete Befestigungsschlaufen an den
A-Bolzen (unter den Sitzen) zu befestigen. Jeder Sitz ist mit vierteiligen Anschnallgurten
versehen. Das SchlieRen der Gurte erfolgt durch Einstecken der Gurtenden in das Gurtschlof3.
Geoffnet werden die Gurte durch Drehen des Gurtschlosses.

7.7 _SITZE UND SICHERHEITSGURTE

Der Gepackraum befindet sich hinter der Sitzlehne Gber dem Kraftstofftank. Gepacksticke
sollten gleichméaRig tber den Gepackraum verteilt geladen werden. Die Gepackstiicke miissen
gegen Herausfallen gesichert werden, wozu ein Netz zur Verfiigung steht, welches entlang
dem Haubenrahmen einzuhéngen ist.

WICHTIGER HINWEIS
Vor dem Beladen des Gepackraums ist zu prifen, ob die
Grenzen der Gepack- und Sitzzuladung eingehalten werden.
Auskunft gibt der Beladeplan.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme
7.8 KABINENHAUBE
(Verriegelung \

Die Kabinenhaube wird durch Ziehen an den schwarzen Griffen am Haubenrahmen
geschlossen, danach wird sie durch die rechts und links am Rahmen angebrachten
roten Hebeln verriegelt.

@ )
WICHTIGER HINWEIS

Vor dem Anlassen des Motors muss die Kabinenhaube geschlossen und verriegelt sein.
Die Verriegelungshebel missen ganz nach vorne umgelegt werden. Nach dem Anlassen
des Motors muss die Kabinenhaube geschlossen und verriegelt sein und bleiben,
bis der Motor wieder abgestellt wird. Bei laufendem Motor ist es den Piloten und den

g Passagieren verboten, das Flugzeug zu besteigen oder zu verlassen )

Offnen der Haube

Die Hebel sind zwecks schnellerer Haubendéffnung miteinander mechanisch gekoppelt,

sodass durch Zurtickziehen eines Hebels bis zum Anschlag auch der Zweite gedéffnet

wird. Durch Zurlickziehen beider roter Hebel in die Mittelstellung bzw. eines roten

Hebels bis zum Anschlag wird die Haube entriegelt Zum Offnen der Haube muss die

Haubensicherung durch Driicken des Knopfes von aussen bzw. Ziehen des Hakens

an der Pilotenseite entsichert werden, kann kann die Haube mit Hilfe der schwarzen
\Griffe nach oben gedriickt werden )

7.9 TRIEBWERK

Motor
Flussigkeitsgekuhlter Vierzylinder-Viertaktmotor in Boxeranordnung, Rotax 912 S3.
Propellerantrieb tber integriertes Getriebe.

Hubraum: 1352 cm?
Hochstleistung (5 min): 73,5 kW | 100 PS bei 2385 RPM
Dauerleistung: 69 kW /94 PS bei 2260 RPM

Weitere Angaben sind dem Motorbetriebshandbuch zu entnehmen.

Die Motoruberwachungsinstrumente befinden sich im Armaturenbrett auf der Copilotenseite.
Der Zindungsschalter ist als Schlusselschalter ausgefuhrt. Durch Rechtsdrehung bis zur
Stellung BOTH wird die Ziindung eingeschaltet. Durch weiteres Rechtsdrehen bis START
(gegen Federdruck bis zum Anschlag) wird der Anlasser betétigt.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

Kihlsystem

Die Kiihlung des ROTAX 912 S erfolgt durch flissigkeitsgekihlte Zylinderképfe und stauluftgekiihlte
Zylinder. Das Kihlsystem der Zylinderkdpfe ist als geschlossener Kihlkreislauf mit einem
Verteilerbehalter (Ausgleichsgefald gemal Rotax Motorhandbuch), mittig auf dem Motor
positioniert, und einem Vorratsbehélter (Uberlaufgef4dR gem. Rotax) ausgefiihrt.

Der Vorratsbehélter ist zuganglich tber das Handloch rechts in der oberen Cowling. Die
Fillstandskontrolle erfolgt mittels Peilstab.

Der Verteilerbehélter ist mit einem DruckverschluR mit Uberdruckventil verschlossen. Beim
Erwarmen und Ausdehnen &ffnet die Kihlflissigkeit das Uberdruckventil und kann (ber einen
dunnen, drucklosen Schlauch in den Vorratsbehalter flieBen. Beim Abkuhlvorgang wird die
Kuhlflussigkeit wieder zuriick in den Kuihlkreislauf gesaugt, (siehe auch 2.4.2 Kihimittel)

Vergaservorwdrmung, Gashebel, Propellerverstellhebel
Diese drei Funktionen sind in einer Betatigungseinheit auf der Mittelkonsole zusammengefalt.

Vergaservorwarmung:
Kubischer Hebel,
Hebel hinten = Vorwarmung EIN,
Im Normalbetrieb ist die Vorwarmung AUS (Hebel vorne).

Gashebel:
Grolder Hebel,
Hebel vorne = volle Leistung.

Propellerverstellhebel:
Schwarzer Sternhebel.
Hebel vorne = maximale Drehzahl. (Siehe auch Seite 7-10.)

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

Choke:
Kleiner schwarzer Zugknopf am Instrumentenbrett (rickstellend),

Knopf gezogen = Choke EIN.

Propeller

Hydraulisch geregelter Zweiblatt Constant Speed Propeller,
Fa. Hoffmann HO-V352F/170FQ oder HO-V352F/C170FQ.

Regler

Woodward A 210786 oder Woodward A 210786A.

Propellerverstellung

Die Propellerverstellung erfolgt Gber den Propellerverstellhebel an der Mittelkonsole
rechts neben dem Leistungshebel. Ziehen am Hebel bewirkt eine Reduktion der
Drehzahl. Durch den Regler wird die eingestellte Drehzahl konstant gehalten, unabhangig
von der Fluggeschwindigkeit und der Stellung des Leistungshebels. Reicht die am
Leistungshebel eingestellte Motorleistung nicht aus, um die gewahlte Drehzahl
aufrechtzuerhalten, gehen die Propellerblatter auf die kleinstmégliche Steigung.

Der Propellerregler ist an den Motor angeflanscht. Er wird direkt vom Motor angetrieben.
Der Propellerreglerkreislauf ist ein Teil des Motorélkreislaufes. Bei Defekten im

Regler- oder Olsystem laufen die Blatter ebenfalls auf die kleinstmégliche Steigung.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

7.10 KRAFTSTOFFANLAGE

Kraftstoffvorratsanzeiger
Kraftstoffdruckgeber Riicklaufleitung ; j elektr. Leitung

|
< O » zum Vergaser
zum Vergaser

Entlii lei
Kraftstoff- ntliiftungsleitung

einftillstutzen,

X mech. Kraftstoffpumpe
! GND
- Brandspant Geber fiir ﬁ i
Sieb Kraftstoff-
— Br an)%zf; 3g;durch B vorratsanzeiger

f Fingerfilter

Tank-Drain

Filter in elektr.
Brandhahn Kraftstoffoumpe

e

Kraftstoffablal3

%0

elektr. Kraftstoffpumpe
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DV 20 Beschreibung des Flugzeugs

FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

Beschreibung
Der Aluminiumtank befindet sich hinter der Riickenlehne unter dem Gepéackraum. Er faf3t 79
Liter, davon sind 77 Liter ausfliegbar.

Der Tankeinfullstutzen am linken Haubenbigel ist mit dem Tank durch einen Gummischlauch
verbunden. Die Tankentliftungsleitung fihrt vom Einfullstutzen durch den Rumpfboden ins Freie.

In der Tankunterseite ist ein Fingerfilter eingebaut. Von dort gelangt der Kraftstoff Gber eine
Schlauchleitung zur elektrischen Kraftstoffpoumpe und von dort durch den Mitteltunnel zum
Brandhahn. Vom Brandhahn fuhrt eine flexible Leitung zum Brandspantdurchgang und weiter
zur mechanischen Kraftstoffpumpe. Von dort gelangt der Treibstoff zum Kraftstoffkreuz und
schlief3lich zu den Schwimmkammern der beiden Vergaser. Vom Kraftstoffkreuz flhrt eine
Rucklaufleitung zum Tank. Ein Benzindruckgeber ist auf das Kreuz montiert. Sobald der
Benzin- Uberdruck unter 0,1 bar fillt, leuchtet die Kraftstoffdruckwarnleuchte auf.

Elektrische Kraftstoffpumpe
Die elektrische Kraftstoffpumpe ist nur als Notpumpe gedacht, die normalerweise nicht lauft.
Sie wird beim Anlassen Uberpriuft und wird bei Start und Landung zur Sicherheit eingeschaltet.

Brandhahn

Der Brandhahn befindet sich im linken Ful3raum an der Mittelkonsole. In geéffneter Stellung
weist er in Flugrichtung. Er ist durch einen Blechwinkel gegen unbeabsichtigtes Schliel3en
gesichert.

WARNUNG

Der Brandhahn sollte nur bei Motorbrand oder bei Wartungsarbeiten
am Kraftstoffsystem geschlossen werden. Der Blechwinkel ist nach
dem Wiederd6ffnen unbedingt auf seine Sicherungsfunktion zu
Uberprufen. Die Gefahr der Inbetriebnahme des Flugzeuges mit
geschlossenem Brandhahn (Motorausfall) ist sonst gegeben!

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH und seiner Systeme

Kraftstoffablass
An der tiefsten Stelle des Kraftstoffsystems befindet sich der Anschluf? fir den Kraftstoffablass.
Er ist nach Offnen des Handlochdeckels (in Rumpfbodenmitte) zu betatigen.

Tankdrain

Um den Kraftstoffsumpf im Tank zu drainen, ist mittels eines Drainbehélters das federbelastete
Messingrohrstiick des Drains durch Eindriicken zu aktivieren. Das Messingrohr steht ca. 30 mm
aus der Schalenkontur heraus und befindet sich auf der linken Rumpfunterseite etwa auf Héhe
des Tankeinfillstutzens.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH

und seiner Systeme

Beschreibung des Flugzeugs

7.11 ELEKTRISCHE ANLAGE
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Uber die Hauptsicherung (50 Ampere) ist die Batterie (12 Volt Bleiakku) mit dem Bordnetz
verbunden. Der im Motor eingebaute Generator 1&dt die Batterie Uber die Generatorsicherung
(25 Ampere). Die Generatorwarnleuchte wird vom Regler versorgt und leuchtet auf, falls der

Generator nicht ladt.
Zindung

Die Magnetziindung ist vom Ubrigen Netz unabh&ngig und ist in Funktion, sobald der Motor lauft.

Dies gewahrleistet sicheren Motorbetrieb auch bei Stromausfall.
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Elektrische Verbraucher

Die einzelnen Verbraucher (z.B. Funkgerat, Kraftstoffpoumpe, Positionslichter, etc.) sind in Serie
mit den jeweiligen Sicherungsautomaten geschaltet. Geréate, die keinen eingebauten Schalter
haben, werden mit einem Kippschalter im Mittelteil des Instrumentenbretts bedient.

WICHTIGER HINWEIS

Der Landescheinwerfer darf nicht mehr als 6 min (jedoch im ununterbrochenen
Dauerbetrieb nicht I&nger als 5 min) und die Positionslichter nicht mehr als 30 min pro
Betriebsstunde eingeschaltet werden. Bei Nichtbeachten dieser Einschrankung ist ein

einwandfreier Ladezustand der Batterie und dadurch ein sicheres Anlassen
des Motors nach dem Abstellen nicht mehr gewahrleistet.

Unterspannungshinweisleuchte

Diese Hinweisleuchte spricht bei einer Unterschreitung der Bordspannung unter den Wert 12,50V
an. Die Farbe ist gelb. Dadurch wird gekennzeichnet, daf’ dieser Zustand zu beachten ist und
wieder normalisiert werden muss, aber kein unmittelbarer Handlungsbedarf besteht.

Generatorwarnleuchte

Die Generatorwarnleuchte (Farbe: Rot) spricht an bei:
- Generatorausfall
- Spannungsreglerausfall, sodass Uberspannung ins Bordnetz gespeist wird. In diesem Fall
wird der Generator automatisch vom Netz getrennt. Bei beiden Vorkommnissen ist die einzige
verbleibende Stromquelle die Batterie (30 Ah).

Amperemeter
Das Amperemeter zeigt an mit welcher Stromstérke die Batterie geladen (positiver Bereich des

Instruments) oder entladen (negativer Bereich) wird.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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Kraftstoffdruckwarnleuchte
Sobald der Benzin-Uberdruck unter 0,1 bar fallt, schlieRt der Benzindruckschalter, und die
Kraftstoffdruckwarnleuchte leuchtet auf.

Kontrolleuchte fur Kiihimittelstand

Nach dem Einschalten des Hauptschalters leuchtet die Kontrollampe fur ca. 3 Sekunden auf
und erlischt, wenn der Kihimittelstand in Ordnung ist. Die Lampe ist defekt, wenn sie nach
dem Einschalten des Hauptschalters gar nicht aufleuchtet.

Wenn die Kontrollampe fiir den Kihimittelstand nicht erlischt, ist der Kiihimittelstand im
Verteilerbehalter zu Uberprifen.

mainstrumente (wenn MAM 20-405 NICHT umgesetzt wurde)

Kraftstoffdruckwarnleuchte werden zusammen Ubereinen Sicherungsauto
Spannung versorgt. Gleiches gilt fir Oltemperatur- und Kraftstoffvorratsanzeige.

-

.

jeweiligen Gebern geschaltet. Der elektrische Widerstand eines Gebers dndert sich mit de

Anzeigeinstrumente (wenn MAM 20-405 umgesetzt wurde)
Die Anzeigeinstrumente fiir Temperaturen, Oldruck und Tankinhalt sind in Serie mit den

MessgréfRe, wodurch sich die Spannung am Anzeigeinstrument und in weiterer Folge der
Zeigerausschlag verandert. Oldruckanzeige, Kiihlwassertemperaturanzeige und Kraftstoff-
druckwarnleuchte werden zusammen Uber einen Sicherungsautomaten mit Spannung

versorgt. Gleiches gilt fir Oltemperatur- und Kraftstoffvorratsanzeige. VJ

7.12 STATIK - UND STAUDRUCKSYSTEM

Der Gesamtdruck wird an der Anstromkante einer MeRdlise unter dem linken Flliigel gemessen.
Der statische Druck wird mit zwei Bohrungen an derselben Diise an deren Unterkante und
deren Hinterkante gemessen. Zum Schutz gegen Schmutz und Feuchtigkeit befinden sich
Filter in dieser Leitung, welche von der Wurzelrippe her zuganglich sind

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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7.13 UBERZIEHWARNUNG

Das Unterschreiten einer Geschwindigkeit, die etwa der 1,1-fachen Uberziehgeschwindigkeit
entspricht, wird durch ein Horn signalisiert, das sich im Instrumentenpanel befindet. Das Horn
wird umso lauter, je ndher man der Uberziehgeschwindigkeit kommt. Sog an einer Bohrung in
der linken Tragfligelnase aktiviert das Horn Uber eine Schlauchleitung. Die Bohrung fur die
Uberziehwarnung im linken Fliigel ist durch einen roten Ring markiert.

7.14 AVIONIK

Im Mittelteil des Armaturenbretts befinden sich die Funk- und Navigationsgerate. Am
Steuerknippel ist die Sendetaste fir den Funk angebracht. Es gibt Anschlussméglichkeiten
fur zwei Kopfhoérer- Mikrophone in der Rickenlehne. Die Bedienung der Avionikgerate ist
den Handbuichern der jeweiligen Hersteller zu entnehmen.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH und Wartung
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FLUGHANDBUCH und Wartung

8.1 EINFUHRUNG

In Abschnitt 8 werden vom Hersteller Verfahren zur korrekten Handhabung am Boden sowie zur
Pflege beschrieben. Dariiber hinaus werden im Wartungshandbuch bestimmte Prif- und
Wartungsbestimmungen aufgezeigt die eingehalten werden missen, wenn das Flugzeug die einem
neuen Gerat entsprechende Leistung und Zuverlassigkeit erbringen soll. Es ist ratsam, einen
Schmierplan einzuhalten und unter Zugrundelegung der besonderen klimatischen sowie sonstigen
Betriebsbedingungen vorbeugende Wartungsmafinahmen durchzufiihren.

8.2 WARTUNGSINTERVALLE FUR DAS FLUGZEUG

Wartungsintervalle sind alle 100 Stunden, alle 200 Stunden und alle 600 Stunden Flugzeit. Die
jeweils erforderlichen Wartungsmafinahmen sind dem Motorhandbuch oder dem
Wartungshandbuch zu entnehmen.

8.3 ANDERUNGEN ODER REPARATUREN AM FLUGZEUG

Vor Anderungen am Flugzeug muss unbedingt die verantwortliche Luftfahrtbehérde kontaktiert
werden um sicherzustellen, daf3 die Lufttiichtigkeit des Flugzeuges nicht beeinflusst wird.
Reparaturen am Flugzeug durfen nur wie im Wartungshandbuch beschrieben und nur von befugten
Personen durchgefihrt werden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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8.4 HANDHABUNG AM BODEN / STRASSENTRANSPORT

8.4.1 RANGIEREN AM BODEN

Wird vorwaérts rangiert, lauft das Bugrad nach, gesteuert wird lediglich durch entsprechendes
Ziehen an der Propellernarbe. Zum Rickwartsrangieren muss das Flugzeug am Heck so
weit zu Boden gedruckt werden, bis das Bugrad frei ist. Auf diese Weise kann das Flugzeug
auch auf der Stelle gedreht werden.

8.4.2 PARKEN

Bei kurzzeitigem Parken sollen das Flugzeug gegen den Wind ausgerichtet, die Parkbremse
angezogen und die Klappen eingefahren werden. Bei ld&ngerem, unbeaufsichtigtem Parken und
bei unvorhersehbaren Windverhaltnissen ist das Flugzeug zusétzlich zu verankern oder zu
hangarieren. Die Hangarierung ist zu empfehlen.

8.4.3 VERANKERN

Am Flugzeugheck ist die Kielflosse mit einer Bohrung versehen, die zum Verankern benutzt
werden kann. An den Fligelenden kénnen zum Verankern Einschraubésen (M8) angebracht
werden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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8.4.5 HOCHHEBEN

Die DV 20 KATANA 100 kann an zwei Aufbockpunkten unter der rumpfseitigen Wurzelrippe und
dem Heckspom der Finne aufgebockt werden.

8.4.6 AUSRICHTEN

Zum Ausrichten wird an der Rumpfréhre kurz vor dem Seitenleitwerk nach unten gedrickt, bis
das Bugrad frei ist. Dadurch lasst sich die DV 20 KATANA 100 auf der Stelle drehen. Nach
Erreichen der richtigen Position |&sst man das Bugrad wieder zu Boden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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8.4.7 STRASSENTRANSPORT

Zum StralRentransport des Motorflugzeugs empfiehlt sich ein offener Anhanger. Die
Bauteile mussen weich aufliegen und gegen Verrutschen gesichert sein.

1. Rumpf:
Der Rumpf steht auf dem Haupt- und dem Bugfahrwerk. Es muss gewéhrleistet sein,

daf sich der Rumpf weder nach vorne oder hinten, noch nach oben bewegen kann.
Es sollte aullerdem beachtet werden, dass der Propeller geniigend Freiraum besitzt
und nicht durch Rumpfbewegungen beim Fahren beschadigt werden kann.

2. Tragfligel:
Die Tragfliigel werden zum Straf3entransport vom Rumpf getrennt. Um Beschadigungen zu

vermeiden muss der Flugel im Wurzelrippenbereich auf einer mindestens 400 mm breiten,
gepolsterten Schablone senkrecht auf der Profilnase gelagert werden, und ebenso am
Aullenflligel, ca. 3 m hinter der Wurzelrippe beginnend, auf einer mindestens 300 mm
breiten gepolsterten Schablone. Der Fligel ist gegen Verrutschen nach hinten abzusichern.

3. Héhenleitwerk:

Hoéhenleitwerk flach auf den Boden legen und mit Bédndern niederhalten oder senkrecht
auf die Leitwerksnase in profilférmige Schablonen stellen. Auch hier sollten alle Auflagen
mit Filz oder Moosgummi gepolstert sein.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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8.5 REINIGUNG UND PFLEGE

WICHTIGER HINWEIS

Starke Verschmutzung verschlechtert die Flugleistungen.

8.5.1 LACKOBERFLACHEN

Die gesamte Oberflache des Motorflugzeugs ist mit witterungsbestandigem weildem
Zweikomponentenlack lackiert. Trotzdem sollte das Flugzeug gegen Nasse und Feuchtigkeit
geschitzt werden. Ein langeres Abstellen im Freien ist auf jeden Fall zu vermeiden.
Eingedrungenes Wasser ist durch trockenes Lagern und 6fteres Wenden der abgerundeten
Bauteile zu entfernen.

Schmutz, Fliegenreste usw. kdnnen mit klarem Wasser, in hartnackigen Fallen auch mit einem
milden Reinigungsmittel abgewaschen werden. Starke Verschmutzungen kénnen mit Autopolitur
entfernt werden. Am besten sollte das Flugzeug jedoch nach jedem Flugtag gewaschen werden,
damit der Schmutz nicht zu fest antrocknet.

An der Rumpfunterseite kénnen Verschmutzungen wie Olnebel u.a. mit Kaltreiniger entfernt
werden. Es ist jedoch zuvor zu Uberprifen, ob nicht evtl. der Lack angegriffen wird! Fir die
Lackpflege sind handelsiibliche Autolackpflegemittel zu verwenden.

8.5.2 KABINENHAUBE

Das Reinigen der Plexiglashaube und der Fenster geschieht zweckmaRigerweise mit Plexiklar
oder einem &hnlichen Reinigungsmittel fur Plexiglas, notfalls mit lauwarmen Wasser. Zum
Nachwischen nur reines weiches Rehleder oder Handschuhstoff verwenden. Niemals trocken
auf Plexiglas reiben.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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und Wartung

8.5.3 PROPELLER
Siehe Betriebs- und Einbauanweisung fir den Propeller.

8.5.4 MOTOR
Siehe Angaben des Motorherstellers.

8.5.5 INNENRAUM

Der Innenraum sollte bei Verschmutzung mit einem Staubsauger ausgesaugt werden.
Ebenso sind lose Gegenstande (Kugelschreiber, Taschen etc.) wegzurdumen oder

festzuzurren.

Die Anzeigeinstrumente kénnen mit einem trockenen, weichen Tuch gesaubert werden,
Kunststoffoberflachen mit einem befeuchteten Lappen ohne Reiniger.

mWINTER SHIELD UND COWLING BAFFLE

Werkzeuge bendtigt.

Winter Kit
Part.Nr.: 15.9490

L

Fur den Betrieb des Flugzeugs bei kaltem Wetter ist ein Winter Shield (aus Metall)
vorgesehen, das die Offnung in der Cowling tiber dem Kiihler verschliet. Zusatzlich
muss das Cowling Baffle (aus FRP) entfernt werden. Beide Teile werden mit Camlocks
an der Cowling fixiert. Fur die Installation und die Demontage werden keine spezifischen

Winter Shield Vorderansicht der Cowling

Cowling Baffle

N

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum
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9.1 ALLGEMEINES

Abschnitt 9 dieses Handbuchs enthalt Informationen, die eine zusatzliche Ausrustung
(Optionen) der DV 20 KATANA 100 betreffen. Jede Ergédnzung behandelt einen einzelnen
Ausristungsgegenstand. Im Inhaltsverzeichnis dieses Abschnitts sind alle zugelassenen
Ergadnzungen aufgeflhrt.

Das Handbuch enthalt jedoch nur die Erganzungen, die die tatsachlich eingebaute Ausrtstung
betreffen. Es ist darauf zu achten, dass stets alle Erganzungen, die die tatséchlich eingebaute
Ausriistung betreffen, im Flughandbuch enthalten sind.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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9.2 VERZEICHNIS DER ERGANZUNGEN
Siehe Seite ,Ergédnzungen”, die Sie am Anfang dieses Handbuchs finden.
9.3 NACHTRAGE
Derzeit sind keine Nachtrage vorgesehen.
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
4.01.20 17 Mar 1999 9-3
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1. SCHLEPPGABEL

Zzum Schieben oder Ziehen des Flugzeuges am Boden wird empfohlen,
die vom Hersteller angebotene Schleppgabel zu verwenden. Diese
Schleppgabel ist so gestaltet, daB mit ihr auch eine Blockierung
der Hauptsteuerung im Cockpit durchgefiihrt werden kann. Als
Schleppgabel verwendet, wird die Gabel elastisch auseinander
gebogen und wie unten abgebildet in die vorgesehenen Bohrungen
in der Bugfahrwerksverkleidung eingehangt.

WICHTIGER HINWEIS

Ein Anlassen des Motors mit eingehdngter Schleppgabel kann

zu einer Beschadigung des Propellers fihren. Um versehentliches
Triebwerkanlassen mit eingehdngter Schleppgabel unméglich zu
machen, muBl diese beim abgestellten Flugzeug ausgehdngt werden.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
02 Sep 1999 2von 3
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2. RUDERSPERRE

Die Schleppgabel ist so gestaltet, daB mit ihr auch eine
Blockierung der Hauptsteuerung im Cockpit durchgefiihrt werden
kann. Es wird empfohlen, beim Parken im Freien die Rudersperre
einzusetzen, da bei sehr starkem Wind von hinten die Ruder gegen
die Anschldge schlagen konnen. Das kann zu unndotigem VerschleiB
oder gar zu Beschadigungen fuhren.

Die Rudersperre wird wie dargestellt eingesetzt.

-Gabel elastisch auseinander biegen und in die Bohrungen
jeweils rechts in jedem Pedal einhédngen.

-Gummiauge Uber den Trimmknopf stilpen (gegebenenfalls
Trimmung und Pedalstellung geeignet nachstellen).

-Steuerknlippel mit Federhaken einhédngen. Der Ausbau erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
02 Sep 1999 3von3
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CHARTERWARE

oy rrrr r r r
Flottenmanagement fir die allgemeine Luftfahr

Aircraft
Flight Manual Supplement for
CS-STAN Standard change CS106b

Installation of Flight -Time Recorder
in

Aircraft Type and Model: Katana DV20

Serial No.: 20010

This Aircraft Flight Manual Supplement is approved by releasing
Person:

Christian Ivan
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Initial 24.11.2022 n/a
Aircraft Flight Manual Supplement Charterware 2 of 4 pages
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
Cs106b 24. Nov. 2022 08. Feb 2024 2von4




DV 20
FLUGHANDBUCH Ergédnzung CHARTERWARE

Section I: General

The Flight-Time Recorder does the flight logging of an aircraft in conjunction with an Internet
Server which can distribute those data to external ERP software systems or Software
applications.

Section II: Limitations
None

Section lll: Emergency Procedures
No change to basic flight manual

Section IV: Abnormal Procedures
None.

Section V: Normal Procedures

While the plane is in use the unit works autonomously controlled by main or avionics

switch with no extra tasks for the crew.

When switched on after GNSS recognition it displays the UTC Time as well as the Sunset
Time at the current place and day. The sunset time might change slightly during flight as the
current location chances.

After flight as soon as the plane is switched off in its parking position, the units expects the
wireless entry of up to 2 ID chips. This is prompted by a flashing display “PILOT IDENTIFY”.

The RFID Antenna is located above the LCD display. The pilot simply presents his ID chip
above the display. The reception range is about 1/2 inch.

The following order is defined and important to manage:
1. Identification by pilot or student
2. ldentification by instructor if any

After the first identification the unit will show either block times or flight times to note into the
planes paper book or the personal paper flight logs. Presenting the ID chip again, those
times will be toggled in the display for the pilots convenience. There is 4 display views to
note into paper books.

However after a 2nd different ID was given, the unit immediately starts transmission of the
logged data via a mobile network.

If only one ID was supplied, the unit will start transmission after 1 further minute.

If no Id was provided, then transmission is started after 5 minutes calculated from main
switch OFF time while standing.

Then it should switch off with no more illumination and content in the display.

Aircraft Flight Manual Supplement Charterware 3 of 4 pages
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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The above described behavior should be used as a test procedure for a correct installation.
It is not necessary to fly for a test. Awaiting UTC time in the display and switching then off
followed by an 2 ids and waiting for the unit to switch off is sufficient for a test cycle.

Section VI: Performance
No change to basic flight manual

Section VII: Weight and Balance

No change to basic flight manual

Section VIil: Technical Description
For details concerning the installation see Charterware Installation and Continued
Airworthiness Manual.

---END ---
Aircraft Flight Manual Supplement Charterware 4 of 4 pages
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The above described behavior should be used as a test procedure for a correct installation.
It is not necessary to fly for a test. Awaiting UTC time in the display and switching then off
followed by an 2 ids and waiting for the unit to switch off is sufficient for a test cycle.

Section VI: Performance
No change to basic flight manual

Section VII: Weight and Balance

No change to basic flight manual

Section VIil: Technical Description
For details concerning the installation see Charterware Installation and Continued
Airworthiness Manual.

---END ---
Aircraft Flight Manual Supplement Charterware 4 of 4 pages
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OPERATIONS AND INSTRUCTIONS
FOR
INTERCOMM PM501

OPERATING INSTRUCTIONS

Turn the PM501 on pressing the volume control knob (left knob). This also
engages the automatic fail-safe system.

Adjusting The Volume (1)

The volume control knob (1) adjusts the loudness of the intercom and music
for all headsets. Turning the control clockwise increases the audio. Many
headsets have volume controls on them. If it becomes necessary to reduce
the volume for an individual passenger, the three others should be set at
maximum, and the unit volume set for a comfortable level. The individual
can then reduce their volume accordingly.

The volume control on the PM501 does not have any affect the radio volume.
This gives added flexibility for communications requirements. Volume
control is also not affected by plugging in other headsets.

Adjusting The Squelch Control (2)

This VOX operated intercom keeps all microphone channels off while the
pilot, copilot or passengers are not speaking. This reduces background
noise from the aircraft. Only when someone speaks will their microphones
automatically turn on, passing the audio through the system.

Set the Squelch control knob (2) by slowly rotating the squelch knob
clockwise until you no longer hear the engine noise in the earphones. When
the microphone is positioned properly near your lips, normal speech levels
should open the channel. When you stop talking, there is a delay of about a
second before the channel closes. This prevents closure between words and
eliminates choppy communications.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
07 Feb 2008 1 von 2
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Mode Select (3)

The center switch (3) is a 2- position mode switch that allows the pilot to
tailor the intercom function to best meet the pilot's needs. Regardless of
configuration, the pilot will always hear the aircraft radio.

Introduction

Congratulations on your purchase of a PM501 intercom! We at PS Engineering
welcome you to our family. The PM501 is a panel mounted, 4-place intercom
that offers a low cost alternative for budget minded pilots who still want
quality sound and performance. This manual provides information on the
operation of the PM501. Please read it completely to maximize your enjoyment
of ist use.

Description

The PM501 is a 4-place intercom with individual output amplifiers for the
pilot, copilot, and passengers 1 & 2. The VOX (Voice Activated Squelch)
circuit prevents mic audio from getting through the intercom until someone
speaks. The volume control adjusts the level for all headsets and functions
as a PUSH-ON/PUSH-OFF power switch.

The PM501 has an automatic, fail-safe connection to the aircraft radio. In
the event that power to the intercom is lost, an internal relay will
immediately connect the pilot's headset directly to the aircraft radio.

A provision for an entertainment input allows the pilot and passengers to
listen to music during flight. During intercom activity, this music
automatically mutes to allow communications without distraction.

Note: the music is NOT muted during radio reception.

The 2-position switch in the center is an intercom mode selector.

With the PM501, both the pilot and copilot have radio transmit capabilities.
Only the person who presses their Push To Talk (PTT) will be heard over

the aircraft radio. If both pilot and copilot press the PTT, the copilot will
override. The pilot regains priority by switching the unit off.

Specifications
Input power: 12-28 Volts DC
Current Drain: < 70 mA: Externally fused at 1 Amp
Headphone Impedance: 150-1000 QTypical
Total audio power available: 225 mW
Aircraft Radio Impedance: 1000 Q Typical
+3 dB Mic Frequency Response: 350 Hz-6000 Hz
+3 dB Music Frequency Response: 200 Hz - 15 kHz
Net weight: 8.5 Ounces (.340 kg)
Dimensions: 0.90" H X 2.60" W X 4.85" D
(2.2 cm X 6.6 cm X 12.3 cm)
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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VT-2000

Secondary Surveillance Radar
Transponder Mode-S

Bedienungsanleitung

Bitte nehmen Sie dieses Dokument in das
Flug- und Betriebshandbuch lhres Luftfahrzeuges auf.

© 2007-2012 - Garrecht Avionik GmbH, 55411 Bingen/Germany

Dok. Nr.
02.0200.10D
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Verzeichnis der Anderungen

Bitte diese Seite stets als erste Seite im Handbuch belassen

Datum Revision Seiten Anderungen Bearbeitet
Von:
13.02.07 1.0 alle erstellt JG
11.02.07 1.1 alle Erganzt: Funktionen von UI-SW Rev. 1.20 JG
11.04.12 | 1.2 Alle Erganzt: Anleitung VT-2000 JG
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Vorwort

Dieses Handbuch erlautert alle zum sicheren Betrieb nétigen Funktionen. Es wurde
mit der gebotenen Sorgfalt erstellt. Sollten Sie weitergehende Fragen zur Bedienung
des Transponders VT-2000 haben, so wenden Sie sich bitte an den Lieferanten.

In diesem Handbuch verwendetet Symbole

LA

Gefahr

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Bei
Nichtbeachten des Warnhinweises drohen Tod oder schwere
Verletzungen

Vorsicht

Bezeichnet einen besonderen Hinweis zum Betrieb. Bei
Nichtbeachten kénnten das Gerét oder andere Einrichtungen
Schaden nehmen.

Wichtiger Hinweis
Bezeichnet Anwendungshinweise und andere niitzliche
Informationen. Bei Nichtbeachten drohen Gerétefehlfunktionen

Der Luftfahrzeughalter bzw. —fiihrer ist verantwortlich fiir
die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen und
Verpflichtungen, die mit dem Betrieb des eingebauten
Transponders VT-2000 entstehen.

Um Beschadigungen durch Spannungsspitzen zu

vermeiden, muB8 das System beim Starten oder Abstellen

des Flugzeugtriebwerkes stets ausgeschaltet sein.

Schaden durch Spannungsspitzen sind als solche

nachweisbar und fallen nicht unter den Gewéhrleistungsanspruch

Dok. Nr.
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1. Ein- und Ausschalten

ALT IDT Das Einschalten erfolgt wahlweise durch Driicken der
Tasten SBY, GND, ON, ALT. Das Gerat startet im
gewahlten Betriebsmodus.

7

"ON | OFF

r o Ausgeschaltet wird das Gerét durch Driicken und Halten
' SBY }GNDﬁ' der OFF-Taste, bis das Display erlischt.

VT'2000 Displayanzeige beim Einschalten des Gerétes.

Die im Bedienteil des Systems installierte
Firmwareversion wird angezeigt.

UIL: v2.06 Hinweis: Informationen tber weitere Firmware bzw. FPGA
erhalten Sie Uber die Main Menu.Setting.Info des Gerates

2. Normaler Betrieb

Im normalen Betrieb wird der nachfolgende Bildschirm dargestellt.

Hinweise:

* Wenn keine Mode-S Adresse eingetragen ist, blinkt anstelle der Flight-ID der
Text No Mode-S und das Gerét arbeitet im Mode-A/C Betrieb

* Die momentane Flughdhe (bezogen auf 1013,25 hPa) wird als Flugflache in
der unteren linken Ecke des Displays angezeigt.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.1. Eingabe Squawk

Die Eingabe des Squawks erfolgt mittels des mittleren Tastenblockes.

* Nach Driicken der ersten Taste wird der Wert an der ersten
Position sofort gesetzt und der Cursor springt zur néchsten
Position.

* Falscheingaben kénnen durch Drucken der CLR Taste
korrigiert werden. Der Cursor wird hierfur eine Position nach
links geschoben und der falsche Wert kann durch Eingabe
des korrekten Wertes korrigiert werden.

» Mit Eingabe der vierten Ziffer ist der Squawk komplett und
wird sofort aktiv.

* Durch Drucken der VFR - Taste wird der im Setup einstell-
bare Squawk direkt aufgerufen. Der bisher gultige Wert wird
in den Standby Squawk Bereich verschoben.

SBY * Durch Drucken der Taste wird der aktive Squawk gegen den
Standby-Squawk ausgetauscht
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.2. Eingabe Standby Squawk

SBY

Die Eingabe des Standby Squawks erfolgt ebenfalls
mittels des Zahlenblockes der Tastatur.

* Aktivieren Sie hierzu durch Driicken der oberen Softkey
den Edit-Modus. Das Symbol [1 neben dem Standby-
Squawk andert sich zu 1.

» Geben Sie nun den Standby-Squawk Uber den
Zahlenblock ein.

* Falscheingaben kénnen durch Driicken der CLR -
Taste korrigiert werden. Der Cursor wird hierfir
eine Position nach links geschoben und der
falsche Wert kann durch Eingabe des korrekten
Wertes korrigiert werden.

» Mit Eingabe der vierten Ziffer ist die Eingabe
abgeschlossen.

* Durch Drucken der Taste wird der aktive
Squawk gegen den Standby-Squawk
ausgetauscht.

Dok. Nr.
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2.3. Auswahl der Betriebsart (Mode)

ALT 1ot
Die Auswahl der Betriebsart (Mode) erfolgt durch Driicken

“on o der Tasten SBY, GND, ON, ALT.

(sBy }(GND .

SBY GND ON ALT
Standby Modus On-Ground Modus ON Modus ALT Modus

Anzeige Betriebsart (Mode) Beschreibung/Funktion

SBY Standby Bedienteil 1auft, Hauptgerat ist deaktiviert,
Transponder beantwortet keine Anfragen.

GND Ground Mode-A/C/S intermode All-Calls werden nicht
beantwortet

ON Gerét aktiv, ohne Abfragen werden beantwortet, Gerat squittert,

Hoéhensignal Hoéhenwerte in der Antwort stehen auf Null.

Diesen Mode nur auf Anforderung der
Flugverkehrskontrollstelle schalten.

ALT Gerat aktiv Abfragen werden beantwortet, Gerét squittert,

Hohenwerte in der Antwort enthalten auf
Display dargestellten Wert. Dieser Mode ist
die Standardbetriebsart in Europa.

Falls das Luftfahrzeug tGiber einen Weight-on-Wheels Schalter verfugt
und der Transponder hierfir konfiguriert ist, dann ist ein manuelles
Schalten in den ON bzw. ALT-Modus nicht mdglich, wenn das
Luftfahrzeug am Boden steht.

2.4. IDENT Funktion

Durch Driicken der IDT -Taste wird die Identfunktion fir 18 sek. aktiviert. Diese Funktion darf
nur nach Aufforderung durch die Flugverkehrskontrolle aktiviert werden.

Dok. Nr.
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2.5. Zusatzliche Funktionen

Der VT-2000 bietet weitere nitzliche Funktionen, wie z.B. Stoppuhr, Countdown oder
Héhenmonitor.

Durch einmaliges Driicken der [PGE -Taste erreichen Sie aus der normalen Displaydarstellung
die erste Funktionsseite.

Durch Driicken der Taste wechseln Sie zwischen den einzelnen Funktionsseiten
(Softkeysymbol ).

2.5.1. Stoppuhr (Timer)

RUN  startet die Stoppuhr
STOP halt die laufende Uhr an.

RES setzt die laufende oder stehende Uhr auf
0:00:00 zurtick

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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2.5.2. Hohenmonitor

REF speichert den aktuellen Hohenwert als
Referenz und aktiviert die Hohenmonitorfunktion.

Abweichungen werden durch optische und
akustische Anzeige signalisiert.

STOP beendet die Monitorfunktion.

GO startet diese erneut mit dem bisherigen
Referenzwert.

erhoht die Referenzhéhe um 100ft.

reduziert die Referenzhéhe um 100ft.

Beispiele:
Hoéhenmonitor aktiv. Aktuelle Referenzhéhe: FL 050
Keine Abweichung vom Referenzwert (=level)

Hoéhenmonitor aktiv. Aktuelle Referenzhéhe: FL 050
Abweichung: 300 ft zu hoch (=above)

Ein [J entspricht 100ft Abweichung.

Die Pfeilrichtung zeigt das Kommando: Sinken

Hoéhenmonitor aktiv. Aktuelle Referenzhdhe: FL 050
Abweichung: 300 ft zu niedrig (=below)
Die Pfeilrichtung zeigt das Kommando: Steigen

Dok. Nr.
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2.5.3. Countdown

Setzen des Startwertes:

erhoht den Wert um 30 sek. .

reduziert den Wert um 30 sek.

Durch langes Driicken bzw. schnelles Driicken der

Tasten wird die Schrittweite vergréRert.

RUN

startet den Countdown

STOP halt den Countdown an.

Dok. Nr.
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2.6. Weitere Einstellungen

Durch zweifaches Driicken der PGE Taste gelangen Sie aus der normalen
Displaydarstellung ins Hauptmen, wo im nicht-passwortgeschitzten Bereich weitere
Gerateparameter eingestellt werden kénnen.

2.6.1. Grundlagen zur Bedienung:

2.6.1.1. Navigation in Meniis:

Die Navigation innerhalb von Mens erfolgt grundsatzlich
mit den Tasten des Zahlenblockes

bewegt den Cursor im Meni nach oben

bewegt den Cursor im Meni nach unten

Softkey SEL wéhlt den invertierten MenUeintrag aus.

Softkey EXIT verldsst das Untermend.

Dok. Nr.
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2.6.1.2. Eingabe von Werten

Felder, die einstellbare Werte enthalten, sind wie folgt zu
behandeln:

* Auswahl des zu andernden Feldes mittels
bzw.

» SEL aktiviert den Editiermodus fiir das gewahlte
Feld. Dieses wird nun invertiert dargestellt.

* Falls die erste Stelle innerhalb einer Zeichenkette
invertiert dargestellt wird, Auswahl der zu &ndernden
Position innerhalb der Zeichenkette mittels

bzw.

+ Anderung des gewahlten Wertes innerhalb der
Zeichenkette mittels bzw.

* Wird der komplette Wert invertiert dargestellt, ist die
Auswahl einzelner Position innerhalb der
Zeichenkette nicht méglich. Anderung des Wertes
nur mittels bzw.

ESC verlasst das Feld ohne den neuen Wert zu speichern
und beendet den Editiermodus.

SAVE speichert den Wert des Feldes und beendet den
Editiermodus.

EXIT verlasst das Untermend.

Dok. Nr.
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2.6.1.3. Meniistruktur VT-2000

* LCD-Invert: Schaltet LCD-Anzeige manuell von Tag-
auf Nachtdarstellung bzw. umgekehrt

+ Settings: Ruft Untermeni Settings auf

» Password: Ruft Seite zur Passworteingabe
fur erweiterte Setupzwecke auf.

Nachtdarstellung

Untermen( Settings:

+ Backlight (Steuerung des LCD Backlights)

* VFR Squawk (Voreinstellung der VFR-Taste)

* Installation

* Info (Zeigt Startbildschirm mit Firmware-Version)

Unterment Backlight.

Wabhlen Sie mit den Tasten bzw. die gewlnschte
Helligkeitssteuerung von LCD und Tastatur aus.
Zur Auswahl stehen:

Dok. Nr.
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* Dimm bus: Helligkeitssteuerung tber Dimm-Bus des
Luftfahrzeuges

* Amb-light: Automatische Helligkeitssteuerung tber
gerateinternen Helligkeitssensor

* Manual: Manuelle Einstellung

Hinweis: Der Helligkeitsabgleich fur Dimm-Bus und
Amb-Light ist nur Uber das Geratesetup moglich.
Konsultieren Sie hierzu bitten Ihren Avionik-Fachbetrieb.

Untermeni VFR Squawk
* Programmierung des Squawks, der mit der VFR -Taste

aufgerufen wird.

Eingabe des gewiinschten Wertes wie in 2.10.1
beschrieben

Dok. Nr.
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Untermen Installation
» Acft Data: Anzeige flugzeugspezifischer Daten
* ADSB: Anzeige der ADS-B out Konfiguration

Hinweis:

Im normalen Betriebsmodus sind die Werte nicht &nderbar.
Hinweise zur Anderung der Konfiguration entnehmen
Sie bitte dem Installationshandbuch.

Adress:
Flight-ID:
AltSrc:
OTG:

24-Bit Mode-S Adresse

Kennzeichen bzw. Flugnummer
Hbéhenquelle d. Alticoders
Konfiguration d. On-Ground-Interfaces

Maxspeed: max. Geschwindigkeit des Flugzeuges

Category: Luftfahrzeugkategorie
A1090-In: ADS-B in an Bord installiert
L/W Code: Information Uber Flugzeugabmessungen
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
02.0200.10D 11 Apr 2012 1.2 16 von 21
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Untermen Info:

Anzeige der Softwareversionen des Bedienpanels (Ul),
des Tranponderhauptteils (XP), sowie der FPGA-Version
(FPGA)

Seite zur Eingabe des Passwortes. Nach korrekter Ein-
gabe ist die Anderung der Geratekonfiguration maglich.
Das Passwort zur Eingabe der flugzeugspezifischen
Daten finden Sie im Installationshandbuch.

Der Parameter Key wird zur Erzeugung von Passwoértern
zu Wartungszwecken bendétigt.

Dok. Nr.
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2.7. Einstellung flugspezifischer Daten

2.7.1. Flight-ID / Flugzeugkennzeichen

Die Flight ID (Flugnummer bei Linien- oder kommerziellen Fligen) oder das
Flugzeugkennzeichen (bei kleineren Flugzeugen) wird bei Mode-S Antworten mit
Ubertragen.

Die Flight ID sollte nur wenn nétig verandern werden.
Normalerweise ist die FID das Rufzeichen lhres
Flugzeuges, auBer Feld 7 des aufgegeben Flugplanes
enthdlt andere Daten. Bitte priifen Sie vor jedem Flug,
daR die FID korrekt eingestellt ist.

Folgende Schritte sind nétig, um Flight-ID / Flugzeugkennzeichen einzustellen:

» Schalten Sie den Transponder in den Standby
Modus (SBY)

* Drucken Sie auf die Softkeytaste [

» Das Symbol (1 neben der Flight-ID &ndert sich
zu 1.

* Navigieren Sie mit den Tasten bzw.

an die gewiinschte Position und andern Sie mit
den Tasten bzw. den Wert

* Beenden Sie die Eingabe durch erneutes
Drucken der unteren Softkeytaste. Das Symbol
1 wechselt wieder zu [

Flight-ID im Edit-Modus

Die Einstellung aller flugzeugspezifischen Daten
(Mode-S Adresse etc.) ist im Installationshandbuch
beschrieben.

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3. Fehlermeldungen / Warnungen

Fehler sind vom Selbsttest festgestellte massive Fehlfunktionen. Diese kénnen
im allgemeinen nicht selbst behoben werden. Warnungen sind Betriebszustande,
die eine Fehl- oder Nichtfunktion nach sich ziehen kénnen. Diese Zustande bzw.
deren Ursache kénnen teilweise vom Benutzer selbst behoben werden.

Beide Zustande werden sowohl optisch, als auch akustisch signalisiert.
Wenn das Geréat bei Wiederinbetriebnahme durch Wechsel in den ALT-Modus

erneut einen Fehler meldet, kontaktieren Sie bitte Ihren LTB oder Lieferanten.

3.1 Systemverhalten und -anzeige bei Fehlern:

Beim Erkennen eines schwerwiegenden Fehlers wird das
Geréat in den Standby-Modus gesetzt, d.h. es werden
weder Anfragen beantwortet noch Squitter ausgestranhlt.
Gleichzeitig ertdnt eine akustische Warnung, die durch
Driicken der CLR Taste quittiert und beendet werden kann.
Dadurch wird verhindert, dal® Systemkomponenten be-
schadigt werden oder das Flugsicherungssystem gestort
wird.

Wi:(\j":it:“;eﬂ;smv(\)’ggzsn g:;;gt_ Der Systemmonitor zeigt auf dem Display den Fehlercode
rot hinterlegt an.

Durch Wechsel der Betriebsart von SBY in ON oder ALT
kann die Fehlermeldung zurtickgesetzt werden. Tritt der
Fehler danach jedoch erneut auf, schaltet das System

wieder in den Fehlermodus.

Wenn ein Systemfehler festgestellt wurde, informieren Sie bitte
umgehend die zustiandige Flugverkehrskontrollstelle, mit der Sie
in Kontakt stehen, falls Sie in einem Luftraum mit Transponder-
pflicht (z.B. TMZ, Luftraum C) fliegen. Versuchen Sie bitte nicht,
wahrend des Fluges die Fehlerursache selbst zu lokalisieren.
Konzentrieren Sie sich nur auf die Fiihrung lhres Flugzeuges!!!

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.2. Systemverhalten und -anzeige bei Warnungen:

Das Gerat warnt vor Betriebsbedingungen, die eine baldige Fehlfunktion erwarten
lassen. Es obliegt dem Benutzer, diese Gefahr abzuwenden. Warnungen werden
flr zu niedrige Betriebsspannung oder bei Alticoderproblemen ausgegeben.

Erkennt der systemeigene Uberwachungsmonitor ein Problem,
das jedoch noch nicht als Fehler klassifiziert, wird dieser Zu-
stand als Warnung angezeigt. Das Gerat arbeitet weiter, u.U.
jedoch mit Einschrankungen.

Gleichzeitig ertént eine akustische Warnung, die durch
Driicken der CLR Taste quittiert und beendet werden kann.

Der Systemmonitor zeigt auf dem Display den Warncode gelb

Anstelle des Wortes hinterlegt an.

Code wird ein Warncode
angezeigt.

Wird der Grund der Warnung nicht mehr vom Uberwachungs-
monitor erkannt, wird die Warnung automatisch beendet.

Durch Wechsel der Betriebsart von SBY in ON oder ALT kann
die Fehlermeldung zuriickgesetzt werden. Tritt der Fehler da-
nach jedoch erneut auf, schaltet das System wieder in den
Fehlermodus.

Bei Problemen des Héhenencoders oder bei Betrieb aulRerhalb
des zulassigen Hohenbereiches wird die Héhenlbetragung
deaktiviert und auch nicht mehr angezeigt (entspricht Modus ON)

Wenn eine Systemwarnung festgestellt wurde, informieren Sie bitte
umgehend die zustandige Flugverkehrskontrollstelle, mit der Sie in
Kontakt stehen, falls Sie in einem Luftraum mit Transponderpflicht
(z.B. TMZ, Luftraum C) fliegen. Versuchen Sie bitte nicht, wahrend
des Fluges die Fehlerursache selbst zu lokalisieren. Konzentrieren
Sie sich nur auf die Fiihrung lhres Flugzeuges!!!

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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3.3. Liste mdglicher Fehler-/Warncodes

Die nachfolgende Tabelle beschreibt die Bedeutung der angezeigten Fehlercodes.
Mit * gekennzeichnete Fehler kénnen auf Installationsprobleme verursacht sein.
Alle anderen Fehlermeldungen sind auf gerateinterne Fehlfunktionen
zurtckzufuhren. Das Gerat mufd dann durch den Hersteller oder einen autorisierten
Instandhaltungsbetrieb repariert werden.

Fehlercode Beschreibung maogliche Ursache

SQUIT Squitterfehler Defekt in Senderendstufe

VSUP Betriebsspannung zu niedrig Akku leer

ANT * |Antennenfehler Antennenkabel oder Antenne fehlerhaft

PRSS Drucksensorfehler Drucksensor defekt

COMM * | CAN-Bus Kommunikationsfehler Kurzschluf® am CAN-Bus oder interner
Geréatefehler

TXPL Sender PLL-Fehler Frequenzerzeugung im Senderendstufe
defekt

FPGA FPGA-Fehler Fehler der internen Logik

V36 Fehler der internen 36V Fehler im internen Spannungswandler

Versorgung
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
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FLUGHANDBUCH GNS 430 Supplement

'

INSTRUCTIONS FOR USING THIS SAMPLE FLIGHY MANUAL SUPPLEMENT

1. A flight manual supplement should be created for each installation, using this document as a
guideline. Variations to the configurations recommended in this document, including external
switches and annunciators, must be approved by the installer on an individual basis.

2. These instructions are for reference only and should not be included as part of the flight manual
" supplement. ' :

3. . Non-applicable sections must be omitted and all paragraph§ re-numbered accordingly. '

Dok. Nr.

Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug
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Airctaft Make: ______ Diamond Aircraft __GARMIN GNS 430 VHF Communications
Aircraft Model: DV 20 Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver
Aircraft Serial Number: __ 20.010

LBA APPROVED FLIGHT MANUAL SUPPLEMENT
GARMIN GNS 430 VHEF COMMUNICATIONS TRANSCEIVER /
VOR/LS RECEIVER / GPS RECEIVER

AIRCRAFT MAKE: Diamond Alrcraft
" AIRCRAFTMODEL: ___ DV 20
20.041

AIRCRAFT SERIAL NO.:

This document must be carried in the aircraft at all times. It describes the operatmg procedures
for the GARMIN GNC 430 navigation system when it has been installed in accordance with
GARMIN Installation Manual 190-00140-02 Rev. (Rev A or later), N

For aircraft with an FAA/LBA Approved Airplane Flight Manual, this document serves as the
LBA Approved Flight Manual Supplement for the GARMIN GNS 430. For aircraft that do not
have an approved flight manual, this docuinent serves as the LBA Approved Supplemental Flight -
Manual for the GARMIN GNS 430.

The Information comained herein supplements or supersedes the basic Airplane Flight Manual
only in those areas listed herein. For limitations, procedures, and performance inforination not
contained in this-document, consult the basic Aitplane Flight Manual. -

" LBA APPROVED

04, April 89

.

LBA APPROVED DATE: ‘1 April 1999 PAGE20F 8 .
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Aircraft Make: Diamond Aireraft___ GARMIN GNS 430 VHF Communications -
Aircraft Model: DV 20 ) Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver
Aircraft Serial Number:: _ 20.010
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Aircraft Make: Diamond Aircraft. _ GARMIN GNS 430 VHF Communications .
Aircraft Model: DV 20 Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver
. Aircraft Serial Number: 20.010 o -

SECTION1
GENERAL

1. The GNS 430 System is a fully integrated, panel mounted instrument, which contains a VHF
Communications Transceiver; a VOR/ILS receiver, and a Global Positioning System (GPS)
Navigation computer. The system consists of a GPS antenna, GPS Receiver, VHF
VOR/LOC/GS antenna, VOR/ILS receiver, - VHF COMM anteina and a VHF
Communications Transceiver. The primary function of the VHF Communication portion of
the equipment is to facilitate communication with Air Traffic Control. The primary function-

- of the VOR/ILS Receiver portion of the equipment is o receive and demodulate VOR,
Localizer, and Glide Slope signals. The primary function of the GPS portion of the system is
to acquire signals from the GPS system satellites; recover orbital data, make range and
Doppler measurements, and process this information in real-time to obtain the usex‘s pasition,
velocity, and time,

2, Provided the GARMIN GNS 430’s GPS receiver is receiving adequate usable signals, it has
been demonstrated capable of and has been shown to meet the accuracy specifications for: ’

e VFR/IFR enroute, temunal, and non-pmcnsmn instrument approach (GPS,
Loran-C,. VOR, VOR-DME, TACAN, NDB, NDB-DME, RNAV) in
accordance with AC 20-138.

s North Atlantic Minimum Navigilﬁon Performance Specification (MNPS) '
Airspace in accordance with AC 91-49 and AC 120-33,

Navigation is accomplished using thé WGS-84 (NAD-83) coordinate refercnce datum.
Navigation data is based upon use of only the Global Positioning System (GPS) opelated by
the United States of America.

SECTION 11
LIMITATIONS

1. The GARMIN GNS 430 Pilot's Guide, P/N 190-00140-00, Rev. A, daled October, 1998, or

“later appropriate revision, iust be immediately available fo the flight crew whenever
navxgatmn is predicated on the use of the system )

LBA APPROVED i _ DATE: : 1 April 1999 PAGE 4 OF 8
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. Aircraft Make: Diamond Aircraft . GARMIN GNS 430 VHR Communications
Aircraft Model: DV 20 Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver
Aircraft Serial Number:: __20.010 ' :

2. The GNS 430 must utilize the foﬂowing or later FAA approved software versions:

Sub-System - | Software Version

Main 2.00
GPS 2.00
CoMM - 122
VORALOC 125
Gs 2.00

The Main software version is displayed on the GNS 430 sclf test page‘ immediately after .
tum-on for 5 seconds. - The remaining system software versions can be verified on the AUX"
group sub-page 2, ,,SOFTWARE/DATABASE VER",

3.- IFR enroute and terminal navigation predxca(ed upon the GNS 430’s GPS Receiver is
prohibited unless the pilot verifies the currency of the data base or verifies each selected
waypoint for accuracy by reference to current approved data.

4. Instrument appmach navigation predicated. upon the GNS 430’3 GPS Receiver must be

accomplished in accordance with -approved instrument approach procedures that are

. retrieved from the GPS equipwient data base. The GPS eqmpment database must incorporate
the current update cycle.

(a) Instrument approaches utilizing the GPS recejver 1nu§t be conducted in the approach
mode and Receiver Autonomons Integnty Momtormg (RAIM) must be available at the
Final Approach Fix.

(b) Accomplishment of ILS, LOC, LOC-BC, LDA, SDF, MLS or any other type of
approach -not approved for GPS overlay with the GNS 430’s GPS receiver is not
anthorized. :

(¢} Use of the GNS 430 VOR/ILS receiver to fly approachies not approved for GPS require
VOR/ILS navigati datatobep omhe external indicator.

(d) When an alternate airpost is required by the applicable operating rules, it must be served
by an approach based on other than GPS or Loran-C navigation, the aircraft must have

LBA APPROVED _ " DATE: : 1 April 1999 PAGE 5OF 8
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- Aircraft Make: Diamond Aircraft . GARMIN GNS 430 VHF Communications
Aircraft Model: DV 20 Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver
- Aircraft Serial Number:: _ 20.010 :

* the operational equipment capable of using that navigation aid, and the required
navigation aid must be operational.

(e) VNAV information may be unlxzed for advisory mfomlanon only. Use of VNAV
information for Instrament Approach Procedures does not guarantee Step-Down Fix
altitude protection, or arrival at approach minimuins in normal position to land.

5. If not previously deﬁncd,l the following default settings must be made in 'the +SETUP 1*
menu of the GNS 430 prior to operation (refer to Pilot's Guide fof procedure if necessary):

(a) dis,spd ... t‘x‘\ g (sets navigation units to ,nautical miles” and , knots”)
(b) alt,vs ... & fpin-(sets altitude units fo , feet” and ,feet per minute')

. (©) map datum . WGS 84 (sets map datum to WGS-84, see note below)
(@ posn ............ deg-min. (sets navigation grid units to decimal minutes)

NOTE: In someareas outside the United States, datums other than. WGS-84 or NAD-83
may be used. If the GNS 430 is authorized for use by the appropriate Airworthiness
authority, the required geodetic datum must be set in the GNS 430 prior to us use for
navigation. :

SECTIONTI .
EMERGENCY PROCEDURES

ABNORMAL PROCEDURE

1. IFGARMIN GNS 430 navigation information is not- avallable or invalid, utilize remanung
operational navigation equipment as required,

2. If "RAIM POSITION WARNING" message is displayed the system will flag and no longer
provide GPS based navigational guidance. The crew should revert to the GNS 430 VOR/ILS'
receiver or an alternate means of navigation-other than the GNS 430°s GPS Receiver,

3; If "RAIM IS NOT AVAILABLE" message is displayed in the enroute, terminal, or initial
approach phase of flight, continue to navigate using the GPS equipment or revert to an
alternate means of Vnavig'alion other than the GNS 430°s GPS receiver appropriate to the
route and phase of flight. When continuing to use GPS navigation, position must be verified
every 15 minutes using the GNS 430’s VOR/ILS receiver or another TFR-approved

. navigation systemn.

LBA APPROVED : » DATE: : 1 April 1999 : PAGE 6 OF 8
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Aircraft Make:
Aircraft Model:.
Aircraft Serial Number::

Diamond Aircraﬂ GARMIN GNS 430 VHF Communications

Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver

4 If "RAIM IS NOT AVAILABLE" message is displayed while on the final appmach segrient,
GPS based navigation will continue for up to 5 minutes with approach CDI sensitivity (0.3
nautical mile). After. 5 minutes the system will flag and no longér provide course guidance

’ vwi(h approach sensitivity, Missed approach coutse guidance may still be available with I
. nautical mile CDI sensitivity by executing the missed approach.

5. In an in-flight emergency, depressing and holding the Comm transfer button for 2 seconds

_will select the emergency frequency of 121.500 Mhz into the "Active" frequency window.

SECTION IV

NORMAL PROCEDURES

DETAILED OPERATING PROCEDURES

" Nornal opérating procedures are. described in the GARMIN GNS 430 Pilot's Gulde PN

190-00140-00, Rev, A, dated October, 1998, or later appropriate revision.

 PILOTS DISPLAY

The GNS 430 System data w:ll appear on the Pilot's HSI. The source of data is either GPS
or VLOC as annunciated on the display above the CDI key.

AUTOPILOT / FLIGHT DIRECTOR OPERATION

Coupling of the GNS 430 System steering information to the autopilot/flight director can be

. accomplished by engaging the autopilot/flight director in the NAV or APR mode.

When the autopilot/flight director system is using‘couxse information supplied by the GNS
430 System and the course pointer is not automatically driven to the desired track, the course

- pointer on the HSI must be manually set to the desired track (DTK) indicated by the GNS

430. For detailed autopilot/flight director operational instructions, refer to the FAA/LBA
Approved Flight Manual Supplement for the autopilot/flight director.
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PR

Aircraft Make: Diamond Aircraft___ GARMIN GNS 430 VHF Communications
Aircraft Model: DV 20 Transceiver / VOR/ILS Receiver / GPS Receiver
Aircraft Serial Number:: _ 20.010

SECTIONV
PERFORMANCE

- No change.

SECTION VI
WEIGHT AND BALANCE

See current weight ahd_balance data,

SECTION V11
AIRPLANE & SYSTEM DESCRIPTIONS

See GNS 430 Pilot's Guide for a complete t_iescriplion of the GNS 430 system.,

LBA APPROVED i A DATE: : 1 April 1999 PAGE 8 OF 8
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Vorwort
Vielen Dank fir den Erwerb des TRX-1500 bzw. TRX-1500A ADS-B/FLARM Traffic Sensors.
Das System integriert einen ADS-B Empfénger und einen FLARM® Transceiver und dient als Sensor
zum Anschluf an externe Displaysysteme.
Um eine einwandfreie Funktion des Gerates zu gewahrleisten, ist die Lektire des Kapitels
"Installation" dringend erforderlich.
Eventuelle Einschrdnkungen des Systems werden im Kapitel "Grenzen des Systems" beschrieben.
Details zu den Gerateschnittstellen liefert das gesonderte Dokument "TRX Data Port Specifications”.
Dieses Dokument ist AUSSCHLIEBLICH in englischer Sprache verfugbar (Bitte sehen Sie von
Anfragen nach Ubersetzungen in andere Sprachen ab).
Aktualisierte Fassungen der Handbuicher sowie Softwareupdates finden Sie im Internet unter
www.garrecht.com
Ihre Verbesserungsvorschlage sind und willkommen. Bitte kontaktieren Sie uns hierzu per Email unter
info@garrecht.com
Dieses Handbuch erldutert alle zum sicheren Betrieb und zur korrekten Installation nétigen Schritte.
Es wurde mit der gebotenen Sorgfalt erstellt. Sollten Sie weitergehende Fragen zu Betrieb oder
Installation des TRX-1500 bzw. TRX-1500A ADS-B/FLARM Traffic Sensors haben, so wenden Sie
sich bitte an den Lieferanten.
Das Gerét enthélt keine vom Eigentiimer zu wartenden Komponenten. Bitte das Gerédt NICHT
offnen, da ansonsten empfindliche Bauteile beschadigt werden kénnen.
In diesem Handbuch verwendete Symbole
Gefahr
Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Bei Nichtbeachten des
Warnhinweises drohen Tod oder schwere Verletzungen.
e o | Vorsicht
l;w% Bezeichnet einen besonderen Hinweis zum Betrieb. Bei Nichtbeachten
2 konnten das Gerat oder andere Einrichtungen Schaden nehmen.
Wichtiger Hinweis
Bezeichnet Anwendungshinweise und andere niitzliche Informationen. Bei
Nichtbeachten drohen Geréatefehlfunktionen.
Hinweise in diesem Handbuch gelten stets fiir beide Geridte (TRX-1500 und
TRX-1500A), sofern nicht anders gekennzeichnet.
Alle verwendeten Markennamen und Bezeichnungen sind eingetragene Warenzeichen und Marken
der jeweiligen Eigentumer. Sie dienen nur zur Verdeutlichung der Kompatibilitdt unserer Produkte mit
den Produkten verschiedener Hersteller.
Revision: 1.0h 4
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Lieferumfang / Zubehor

Der Lieferumfang des Gerites umfasst:
+  Systemeinheit TRX-1500 bzw. TRX-1500A
*  USB Anschlusskabel
1090 MHz Antenne
* 868 MHz Flarm-Antenne
« GPS-Antenne
* dieses Handbuch

Sollte eines oder mehrere der o0.g. Teile fehlen, kontaktieren Sie bitte diesbeztglich lhren Lieferanten.
Zum Betrieb erforderliches Zubehor (nicht im Lieferumfang enthalten)
« externe Displayeinheit (CDTI), z.B. Butterfly, FlymapL, Garmin GPS 39x/49x/69x, PDA mit
geeigneter Software (WinPilot, pocket StrePla, SeeYou mobile)
Optionales Zubehor (nicht im Lieferumfang enthalten )
* Antennen - Verldngerungskabel

*  Verbindungskabel TRX-1500 mit offenen Kabelenden

Das 0.g. Zubehor erhalten Sie beim Lieferanten des Geréates.
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Wichtiger Hinweis zu integriertem FLARM®-Modul

Der TRX-1500 mit einem integrieten FLARM® Modul ausgeristet. FLARM® ist ein
Kollisionswarnsystem, das sich in kirzester Zeit mit Gber 17.000 Geraten in der Allgemeinen Luftfahrt
und Sportfliegerei sehr schnell durchgesetzt hat.

Die wichtigsten FLARM® Funktionen im Uberblick:
* Anzeige der Verkehrslage, Warnungen (optisch und akustisch) tiber annahernde Flugzeuge
die ebenfalls mit FLARM® ausgestattet sind sowie feste Hindernisse
« intelligente Bewegungsvorhersage zur Reduzierung von Pseudoalarmen
* typisch 4-8km Funkreichweite
< FLARM® arbeitet in einem lizenzfreien Radioband und basiert nicht auf Transponder-
Technologie
Detaillierte Informationen zum FLARM® System sind unter

www.flarm.com

verfugbar.

FLARM® erfordert in regelmaRigen Abstédnden (derzeit im 3-
Jahresrhythmus, zukinftig alle 4 Jahre) Firmwareupdates, um die
Funktionalitdt des Systems aufrechtzuerhalten. Falls Ihr TRX-1500 mit
einem internen FLARM® Modul ausgeristet ist, sind diese Updates
zur Sicherstellung der Funktionalitét obligatorisch. Das System stellt

ansonsten nach Ablauf des Stichtages seine Funktion ein.

Obligatorische Updates werden durchgefiihrt, um das gesamte FLARM®-Netzwerk zu verbessern,
ohne Riucksicht auf Einschrédnkungen der Vergangenheit nehmen zu missen. Das System kann so an
erweiterte Anforderungen angepaRt werden. Das in der Luftfahrt Uibliche Konzept der periodischen
Wartung wurde so auf elektronische Systeme ausgedehnt.

Der ndachste bekannte Updatetermin (Deadline) ist der 28.02.2015.

Hinweise zum Update des internen FLARM® erhalten Sie auf unserer Webseite unter
www.garrecht.com

Dort werden auch die benétigen Firmwaredateien verdffentlicht.

Bitte schicken Sie keine Gerate zum Update an den Hersteller!!!
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1. Funktionsprinzip

1.1. Allgemein

Automatic Dependent Surveillance — Broadcast, zu Deutsch etwa Automatischer, Bordabhangiger
Uberwachungs-Rundfunk, ist ein System der Flugsicherung zur Darstellung der Flugbewegungen im
Luftraum. Geeignete Mode-S Transponder, die mit einem bordeigenen Navigationssystem verbunden
sind, senden ihre eigene Position und andere Flugdaten, wie das Rufzeichen oder die Flugnummer,
den Flugzeugtyp, die Geschwindigkeit und die Flughéhe sowie gegebenenfalls. auch weitere
Informationen wie Flugrichtung und vertikale Geschwindigkeit. Der Mode-S Transponder sendet diese
Daten periodisch — typischerweise einmal pro Sekunde — unaufgefordert wie ein Rundfunksender
(Broadcast).

Der TRX-1500 verfugt Uber einen hochempfindlichen 1090 MHz Empfanger mit nachgeschalteter
komplexer Signalverarbeitung. Transpondersignale, die andere Luftfahrzeuge abstrahlen, werden
empfangen, aufbereitet, fehlerbereinigt und dekodiert.

Daten des integrierten FLARM® werden um die empfangenen Daten des ADS-B Empfangers erganzt
und in einem gemeinsamen Datenstrom an bis zu zwei angeschlossene Displayeinheiten (CDTI)
ausgegeben. Aus den FLARM®-Daten werden auch die eigenen GPS-Koordinaten gewonnen.

Somit ist eine Kollisionswarnung auch vor solchen Flugzeugen mdéglich, die bauartbedingt kein
FLARM® installiert haben, z.B. gréRere Motorflugzeuge und Verkehrsflugzeuge.

Zum Betrieb des Gerétes ist kein Transponder an Bord des Flugzeuges erforderlich.

Um einen installierten Transponder, der in der Lage ist, ADS-B Signale auszusenden, mit GPS-Daten
zu versorgen, steht ein gesonderter NMEA out Port zur Verfugung.

Die Gerateschnittstellen und die Konfigurationsparameter sind mit dem Programm TRX-Tool
konfigurierbar. Dazu wird der TRX-1500 uber das beiliegende USB-Anschlusskabel mit einem PC
oder Laptop verbunden. Die Spannungsversorgung des TRX-1500 erfolgt dabei Uber das USB-
Anschlusskabel vom PC.

Sollte die USB-Schnittstelle lhres PC / Notebooks zu schwach dimensioniert sein, so ist das
Gerat zusatzlich lber eine externe Stromversorgung liber den Geratestecker fiir die Dauer der
PC- Kommunikation zu versorgen.

Bevor das TRX-1500 erstmals an den PC angeschlossen wird, muss
die Installation des TRX-TOOL erfolgreich abgeschlossen sein!

Beim Anschluf? des TRX-1500 an einen PC wird es automatisch in den On-Ground Modus versetzt
und die Empfangsreichweite maximiert (ca. 300 km, abhéngig von der verwendeten Antenne). Der
empfangene Flugverkehr kann dann auf dem PC dargestellt werden (sog. Virtual Radar). Im Airborne
Modus ist die Empfangsreichweite auf ca. 20 km reduziert, um eine Uberfrachtung der
Displaydarstellung zu vermeiden.
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1.2. Ausgabe von Positions- und Warninformationen

Der TRX-1500 warnt sowohl vor drohenden Kollisionen als auch vor gefahrlichen Ann&herungen.

nur Positionsanzeige bei Aufenthalt innerhalb
der eingestellten Reichweite
nur Warnung, wen:}ollisionsgefahr besteht

wgiiiiiiim
v,1.”,,zmﬂ!..!!!-: .

<
-«

unbed. Warnbereich horizontal

.
>

M

X e il

unbed. Warnbereich vertikal

Warnung, da in den
unbedingten Warnbereich
eingedrungen

Warnung 18 sek. vor

1.2.1. Positionsinformationen:

Kollision

Benutzerhandbuch

Der TRX-1500 ermittelt die Position anderer Luftfahrzeuge und gibt deren Positionsdaten Uber die
Schnittstelle an angeschlossene Displaysysteme weiter, sofern sie sich im horizontalen und vertikalen

Anzeigebereich befinden.
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1.2.2. Warninformationen:
Der TRX-1500 warnt vor zwei unterschiedlichen Gefahrensituationen
1. Eindringen in den Schutzbereich (sog. unbedingter Warnbereich) - ADS-B- und Mode-S Ziele

Der unbedingte Warnbereich ist definiert als ein Zylindervolumen rund um die eigene Position. Radius
und Héhe des Zylinders sind mit dem Konfigurationsprogramm TRX-Tool einstellbar. Der TRX-1500
generiert dann eine Warnung, wenn ein Flugzeug in diesen Schutzbereich eindringt, d.h. die
horizontalen und vertikalen Grenzen missen gleichzeitig unterschritten sein.

2. Kreuzen der Flugwege - FLARM® und ADS-B-Ziele

Abgeleitet aus den eigenen Flugwegdaten (Position, Flugrichtung, Geschwindigkeit, Steigwert) sowie
aus den empfangenen Daten anderer Flugzeuge berechnet der TRX-1500 die Gefahr méglicher
Kollisionen. Wird eine potentielle Gefahr erkannt, erfolgt eine Warnung ca. 18 Sekunden. vor dem
berechneten Zusammenstof3.

Kollision erfolgen.

ACHTUNG: Aufgrund eines sich plétzlich dndernden Flugweges des
eigenen und/oder fremden Flugzeuges, kann diese Warnung auch
wesentlich spiter, d.h. nur wenige Sekunden vor einer berechneten
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1.3. Datenausgabe fir Warnungen und Positionsanzeige

Da der TRX-1500 Uber kein Display verfugt, werden séamtliche Verkehrsinformationen in digitaler Form
in einem Datenstrom =zur Visualisierung an externe Displaysysteme (CDTI) gefuhrt. Die
Verkehrsdarstellung auf externen Displaysystemen erfolgt stets unter der Regie des Displays. Hierauf
hat de Hersteller des TRX keinen EinfluB. Spezielle Fragen hierzu kénnen daher nur durch den
Displayhersteller beantwortet werden.

Verkehrsdaten werden entweder im FLARM- oder GARMIN TIS kompatiblen Format ausgegeben.

1.4. Akustische Ausgabe fir Verkehrswarnungen

Um den Piloten im Fall einer geféahrlichen Situation nicht unnétig von seiner Hauptaufgabe
(=Luftraumbeobachtung) abzulenken, unterstitzt der TRX-1500 durch Ausgabe akustischer
Warnungen uber einen Audioausgang (das Geréat verfiigt NICHT Uber einen internen Lautsprecher.

Je nach Grad der Bedrohung werden die Signale in unterschiedlichen Intervallen wiederholt. Bei
zunehmender Bedrohung verkirzt sich das Warnintervall.

Intervall [sek.} Bedeutung

3 sek. Zeitdauer bis zur berechneten Kollision: 30 sek.

2 sek. Zeitdauer bis zur berechneten Kollision: 20 sek.

1 sek. Zeitdauer bis zur berechneten Kollision: 10 sek., erhebliche Gefahr

<1 sek. Zeitdauer bis zur berechneten Kollision: < 10 sek., grofite Gefahr

Gleichzeitig wird die Flughdhe des anderen Flugzeuges bezogen auf die eigene Flughdhe im
Audiosignal kodiert.

Audiosignal (zwei Bedeutung
Pieps)

Gleiche Frequenz Gegnerisches Flugzeug in anndhernd gleicher Flughdhe (+-200ft)

Tief - hoch Gegnerisches Flugzeug tiefer als eigene Flughdhe (tiefer -200ft)

Hoch-tief Gegnerisches Flugzeug héher als eigene Flughéhe (héher +200ft)
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1.5. Signale anderer Luftfahrzeuge und Systemverhalten
Aufgrund der unterschiedlichen Transpondersignale (ADS-B, Mode-S Replies, Mode-S Squitters)
missen unterschiedliche Signalarten unterschieden werden. Diese sind in der nachstehenden
Ubersicht aufgefuhrt. Das Systemverhalten des TRX-1500 ist ebenfalls passend hierzu beschrieben.
1.5.1. Mode-S Extended Squitter mit ADS-B out
abgestrahlt durch | Luftfahrzeuge, die mit einem Mode-S Transponder MIT GPS-Kopplung
ausgestattet sind
Abstrahlrhythmus | ca. 1 /sek.
Systemverhalten | Ausgabe von Position und Héhe des LFZ Uber die Schnittstellen gem. System-
TRX-1500 konfiguration.
Ausgabe von Warnungen vor gefdhrlicher Anndherung bzw. Kollision nach
Richtung, Entfernung, Héhendifferenz sowie verbleibender Zeit bis Kollision.
Die Warnung erfolgt stets vor dem gefahrlichsten Objekt.
FLARM® Warnungen haben Vorrang vor Transponderwarnungen. Sollte ein
Flugzeug mit FLARM® und ADS-B out ausgestattet sein, werden nur FLARM ®
Warnungen ausgewertet.
1.5.2. Mode-S Squitter
abgestrahlt durch | Luftfahrzeuge, die mit einem Mode-S Transponder OHNE GPS-Kopplung
ausgestattet sind
Abstrahlrhythmus | ca. 1 /sek.
Systemverhalten | Erkennung von horizontaler Annaherung durch Auswertung der Signalstérke
TRX-1500 Keine Auswertung der Flughéhe
1.5.3. Mode-S Replies
abgestrahlt durch | Luftfahrzeuge, die mit einem Mode-S Transponder ausgestattet sind und von
einer Radaranlage bzw. einem TCAS abgefragt werden
Abstrahirhythmus | Je nach externer Abfrage, ca. alle 4-6 sek.
Systemverhalten | Erkennung von horizontaler Annaherung durch Auswertung der Signalstarke
TRX-1500 Erkennung von vertikaler Anndherung durch Auswertung des kodierten
Hoéhensignales
1.5.4. FLARM®
abgestrahlt durch | Luftfahrzeuge, die mit einem originalen FLARM® ausgeristet sind
Abstrahlrhythmus | ca. 1 /sek.
Systemverhalten | Ausgabe von Position und Héhe des LFZ (iber die Schnittstellen gem. System-
TRX-1500 konfiguration.
Ausgabe von Warnungen vor gefahrlicher Annaherung bzw. Kollision nach
Richtung, Entfernung, Hohendifferenz sowie verbleibender Zeit bis Kollision.
Die Warnung erfolgt stets vor dem gefahrlichsten Objekt.
FLARM® Warnungen haben Vorrang vor Transponderwarnungen. Sollte ein
Flugzeug mit FLARM® und ADS-B out ausgestattet sein, werden nur FLARM®
Warnungen ausgewertet.
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Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
04 Mai 2016 1.0hz 11 von 26




DV 20

FLUGHANDBUCH TRX-1500
Garrecht Avionik GmbH TRX-1500/TRX-1500A Traffic Sensor Benutzerhandbuch
1.6. Grenzen des Systems
1.6.1. Generell
Das Gerat wurde zur Unterstiitzung des VFR-Piloten konzipiert und
' verfiigt daher iiber keine Luftfahrtzulassung als TCAS-System oder
H zugelassene Datenquelle fiir Hazard Displays.
Es ist und bleibt Aufgabe des verantwortlichen Luftfahrzeugfiihrers, den Luftraum zu
beobachten und gefahrliche Anndherungen zu erkennen. Der TRX-1500 ist daher lediglich als
Hilfsmittel zu sehen. Das Gerat kann jederzeit falsch oder auch gar nicht warnen.
Die Verwendung des Gerates und die Interpretation der ausgegebenen Warnungen unterliegen
der alleinigen Verantwortung des verantwortlichen Luftfahrzeugfiihrers.
Die Verkehrsdarstellung auf einem angeschlossenen Display unterliegt der Verantwortung des
jeweiligen Displayherstellers. Hierauf hat Garrecht Avionik GmbH keinen EinfluR.
Garrecht Avionik GmbH (bernimmt keinerlei Haftung fiir direkte oder indirekte Schaden an
Mensch und Material, die aus der Verwendung des TRX-1500 entstehen, es sei denn, es ist
grob fahrldssiges oder vorsatzliches Handeln von Garrecht Avionik GmbH nachweisbar.
Ein GPS-Empfanger ist integriert. Zur Warnung vor anderen Luftfahrzeugen sowie fir die
Positionsanzeige relativ zur eigenen Position missen dem System die eigenen Koordinaten bekannt
sein. Warnungen und Positionen kénnen daher nur dann ausgegeben werden, wenn der das interne
GPS des TRX-1500 betriebsbereit ist.
1.6.2. Was der TRX-1500 kann

+  Positionsermittlung von Luftfahrzeugen (LFZ), die mit Mode-S Transpondern mit aktivierter ADS-B out
Funktion ausgerustet sind

*  Erzeugung von gerichteten Warnungen vor LFZ, die mit Mode-S Transpondern mit aktivierter ADS-B out
Funktion ausgerustet sind, wenn diese die definierten Warngrenzen unterschreiten und zur Gefahr fiir
das eigene LFZ werden kénnen.

*  Generierung von ungerichteten Warnungen vor LFZ, die mit Mode-S Transponder ohne ADS-B out
Funktion ausgerustet sind. Erkennung von Ann&herung durch Analyse der Empfangsfeldstérke
(Zunahme oder Abnahme)

*  Zusammenfihrung von FLARM® Warnungen und ADS-B Warnungen in einen gemeinsamen
Datenstrom zur Anzeige auf einem geeigneten Display .

*  Warnung vor ortsfesten oder mobilen Luftfahrthindernissen (z.B.: Seilbahnen, Baukranen etc.), sofern
diese in der Hindernisdatenbank des FLARM® enthalten sind.

1.6.3. Was der TRX-1500 nicht kann

+  Der TRX-1500 ist kein Transponder

+  Abfrage von Transpondern anderer LFZ (TRX-1500 ist KEIN TCAS)

*  Generierung von Ausweichempfehlungen (Resolution Advisories) &hnlich TCAS

+  Positionsermittlung oder gerichtete Warnungen von bzw. vor LFZ mit Transpondern mit Mode-A/C oder
Mode-S ohne ADS-B out

*  Warnungen generieren, wenn das interne GPS nicht arbeitet
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2. Installation
2.1. Generell
Der Einbau muB nach anerkannten Regeln der Technik sowie mit der gebotenen Sorgfalt durch eine
sachkundige Person erfolgen. Sollten ausreichende Kenntnisse und/oder geeignete Werkzeuge
fehlen, wenden Sie sich bitte an eine sachkundige Person oder einen zugelassenen
Luftfahrttechnischen Betrieb.

*+ Gem. EASA-Decision 2006/13/R sowie 2006/14/R ist der TRX-1500 als sog. Standard
Part anzusehen, dessen Einbau in Segelflugzeuge und Motorsegler ohne eigene
Zulassung gestattet ist, sofern der Hersteller oder Inhaber der Musterzulassung des
Flugzeuges den Einbau von Standard-Parts geregelt hat.

* Der Einbau in Motorflugzeuge ist durch Anwendung eines optional erhéltlichen Minor
Change Approvals legal méglich. Eine Liste der begiinstigten Luftfahrtzeuge ist auf der
Webseite des Herstellers veréffentlicht.

*  Zum Betrieb des TRX-1500 muB kein Transponder an Bord des Luftfahrzeuges
installiert sein.

+ Der Betrieb des TRX-1500 und einem Transponder an Bord des Flugzeuges liber die
gleiche Antenne (Transponderantenne) ist nicht moglich!

+ Ein installierter TRX-1500 darf zugelassene Pflichtinstrumentierung nicht negativ
beeinflussen oder storen.

+ Die Visualisierung der empfangenen Daten und akustische Warnungen erfolgen iiber
ein vorhandenes externes FLARM® Display (z.B. Butterfly, FlymapL o.3.), einen PDA
oder GPS System mit TIS-Eingang bzw. ein GPS-System mit ARINC 429 Interface (nur in
Verbindung mit TRX-1500A).

2.2. Mechanische Befestigung
Das pulverbeschichtete Aluminiumgehduse verfigt Uber vier Befestigungslécher (mechanische
Abmessungen siehe Anhang) fir M4 Schrauben. Die Montage muf} auf einer ebenen Flache erfolgen,
ohne das Gerét hierbei zu verspannen.
Das Gehause ist nicht wasserdicht. Auf einen entsprechenden Montageort ist daher zu achten.
Ein nasses Gerét darf nicht unter Spannung gesetzt werden, da es ansonsten irreparabel beschédigt
werden kann. Eine Uberpriifung des Gerates in einem Avionik-Fachbetrieb oder beim Hersteller ist in
diesem Fall dringend empfohlen.
Revision: 1.0h 13
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2.3. Antenneneinbau
2.3.1. Aligemeines

Fur eine optimale Sende- und Empfangsleistung sind ADS-B- und Flarm-Antenne senkrecht
stehend, und GPS-Antennen waagerecht einzubauen.

Jegliche Antennen sind so zu plazieren, dal} sie nicht von Abdeckungen aus leitendem Material (z.B.
Aluminium, CFK) abgeschirmt werden. Ist dies nicht mdglich, sind AuRenantennen (nicht im
Lieferumfang enthalten) (Uber Verlangerungskabel an geeigneter Position (z.B. an der
Rumpfaulenseite) zu installieren.

Jede Antenne muf in der Horizontalebene in alle Richtungen freie Sicht haben. Metallteile (Motor,
Propeller, Fahrwerk) in der Nahe der Antenne kénnen den Empfang aus bestimmten Richtungen
beeinflussen. Der minimale Abstand zu NAV/COM - Antennen betrdgt 1 m und zu sendenden
Transponder- und/oder DME-Antennen 2 m.

Bei Verwendung von Antennen, die fest in einer Instrumentenpilzabdeckung
montiert sind, welche mit der Haube abgeworfen wird (insbesondere bei
Segelflugzeugen), sind aus Sicherheitsgriinden geeignete Sollbruchstellen
(auf Zug trennende Steckverbinder) im Kabel oder am AntennenfuRpunkt zu
verwenden, um den Haubennotabwurf nicht zu behindern oder zu
beintrachtigen.

2.3.2. Antennenkabel und Stecker

Bei der Verlegung jeglicher Antennenkabel ist darauf zu achten, daR das Kabel nicht scharf geknickt
werden darf, da auch dadurch die Sende- und Empfangsperformance der angeschlossenen Gerate
massiv beeintrachtigt wird. Je nach Dicke der verwendeten Kabel sind Mindestbiegeradien von 1-5 cm
einzuhalten, wobei der kleinere Wert bei diinneren Kabeln gilt.

Kabelverlangerungen missen fachgerecht, mit geeigneten Hochfrequenzsteckerbindern und
Leitungen (Wellenwiderstand 50 Ohm) hergestellt werden. Falls nur von einem vorhandenen Stecker
auf ein anderes Steckersystem adaptiert werden muR (z.B. bei Verwendung von Antennen aus dem
Zubehérhandel), ist aus Grinden der Signalverlustvermeidung die Verwendung von passenden,
handelsublichen HF-Steckeradaptern der Anfertigung von Adapterkabeln vorzuziehen.

Mitgelieferte Antennenkabel nicht kiirzen, sondern in Schlaufen liegend (8-férmig) zusammenbinden.

Die maximale Kabelddmpfung darf 1.2 dB nicht liberschreiten, da ansonsten insbesondere die
FLARM-Performance stark reduziert ist (d.h. Sende- und Empfangsreichweite nimmt stark ab)

Die Sechskant-Uberwurfmutter von SMA-Steckverbindern (ADS-B Antennenanschlu® am TRX-1500)
darf nur handfest (Schliisselweite 8mm, Drehmoment max. 1 Nm) angezogen werden, da ansonsten
Stecker und/oder Buchse des Antennenanschlusses beschadigt werden. Eine Gewéhr-
leistungsreparatur scheidet in diesen Féllen aus.
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2.3.3. ADS-B Antenne, FLARM-Antenne

Innenantennen (im Lieferumfang enthalten)

Spezifische Hinweise zur mitgelieferten ADS-B- bzw. FLARM®-Antenne entnehmen Sie bitte der
gesonderten Dokumentation, die den Antennen beiliegt.

AuBenantennen (optional, nicht im Lieferumfang enthalten)

Fir eine eventuell gewahlte Auflenmontage der ADS-B Antenne empfiehlt sich der

Einsatz einer handelsiblichen Transponder- oder DME-Antenne (siehe
Beispielsbild).

Der Betrieb des TRX-1500 und einem Transponder
an einer gemeinsamen Antenne ist nicht méglich.

Fir eine eventuell gewéhlte AuBenmontage der FLARM® Antenne empfiehlt sich
die Verwendung einer speziellen auf den Frequenzbereich abgestimmten
Antennen, die optional verfligbar ist.

2.3.4. GPS Antenne

Zum Betrieb benétigt das TRX-1500 eine aktive GPS-Antenne mit MCX-Stecker, die zum
Lieferumfang gehort. Die obigen grundsatzlichen Ausfihrungen zum Antenneneinbau (mdglichst freie
Sicht, etc.) gelten sinngemafR auch fur GPS Antennen. Dabei ist zu beachten, daR die GPS Antenne
zum einwandfreien Empfang der Satelliten moglichst freie Sicht nach allen Seiten und nach oben
bendtigt. Eine Masseflache unterhalb der GPS Antenne verbessert die Empfangsleistung.

Da sich GPS-Antennen gegenseitig beeinflussen, ist ein Mindestabstand von 0,6m zu anderen
GPS Antennen einzuhalten

Eine Installation der GPS Antenne auf der Unterseite des Flugzeuges scheidet auf jeden Fall
aus!

Da die mitgelieferte GPS-Antenne nicht Uber eine Trennstelle im Kabel verfugt, sollte sie bei
Segelflugzeugen nicht auf der Oberseite der Instrumentenabdeckung, sondern nur darunter, befestigt
werden, um den Haubennotabwurf nicht zu gefédhrden. Auch hier ist wieder ist eine geeignete Stelle
zu ermitteln, an der der Empfang méglichst nicht durch Abschirmungen durch andere Metall- oder
Carbonfasterteile beeintrachtigt ist.

Revision: 1.0h 15

Dok. Nr.

Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
04 Mai 2016 1.0hz 15 von 26




DV 20
FLUGHANDBUCH

TRX-1500

Garrecht Avionik GmbH TRX-1500/TRX-1500A Traffic Sensor Benutzerhandbuch

2.4. Elektrischer Anschlufd (Spannungsversorgung und Daten)

2.4.1. USB-AnschluB
Der USB-Anschluf dient dem Anschlul? des TRX-1500 an einen PC zur Konfiguration tber die
Software TRX-TOOL.

Wurde vom System der Anschluf3 an eine USB-Schnittstelle des PC erkannt, wird der Betriebsmodus
automatisch von "Airborne" auf "On-Ground" gesetzt und die Empfangsreichweite auf den maximalen
Wert (ca. 300 km) eingestellt. Die Ports 1 bis 4 sind dabei ausgeschaltet. Der TRX-1500 kann so als
stationdrer ADS-B/FLARM Traffic Sensor zur Echtzeit-Flugverkehrsdarstellung genutzt werden.

Die Stromversorgung des TRX-1500 erfolgt fiir die Dauer des Anschlusses
Uber die USB-Schnittstelle.

Sollte die USB-Schnittstelle |hres PC / Notebooks zu schwach
dimensioniert sein, so ist ggf. eine externe Stromversorgung Uber eine der
vier RJ-45 Buchsen fir die Dauer der PC Kommunikation herzustellen.

2.4.2. Spannungsversorgung

Die Hauptstromversorgung (+9-32 V DC und Masse) erfolgt Uber die entsprechenden Pins des 15 pol.
Steckers. Die Verwendung einer Sicherung in der Stromversorgungsleitung ist obligatorisch.
Schaden, die durch fehlende oder falsche Absicherung entstehen, sind von der Gewahrleistung
ausgeschlossen. Ein Schalter zum Ein- und Ausschalten des Gerates ist zwingend in die
Versorgungsleitung einzubauen.

2.4.3. 3.3V DC Spannungsausgang
An den genannten Pins des 15 pol. Geratesteckers steht die Versorgungsspannung (3.3V DC) fur
externe Displays zur Verfugung.

«  Am 3,3V Ausgang von der CDTI-Schnittstellen (Port-2 und Port-3) diirfen keine
Spannungen eingespeist werden, da ansonsten interne Bauteile beschadigt werden.

* max. Ausgangsstrom des internen 3,3V Reglers: 0,5 A

2.4.4. RS-232 Datenschnittstellen (Port-1 bis Port-3)

Auf der Geraterlckseite befinden sich ein 15-pol. SUB Stecker, fur alle sonstigen Schnittstellen des
Gerates (Audio-out, serielle Schnittstellen, Stromversorgung) Die Funktion der einzelnen Schnittstellen
ist per TRX-TOOL' konfigurierbar.

GPS Antenne

serial 1/O,

FLARM-Antenne — «— Power

Antenne

ADS-B / \
USB

Gerateansicht Rlckseite

' Download des Programmes TRX-Tool unter www.garrecht.com
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2.4.5. ARINC-429 Datenschnittstelle (nur TRX-1500A)

Zum Anschlu® von Geraten mit ARINC -429 Interface verfiigt der TRX-1500A zusétzlich tUber eine
ARINC-429 Schnittstelle, die Verkehrsdaten (TAS, TCAS) im ARINC-735 Protokoll bereitstellt.
Der AnschluB® an diese Schnittstelle erfolgt ebenfalls Giber den 15-pol. Geratestecker.

2.4.5.1. Empfohlene Schnittstellenverwendung

Port Funktion

1 NMEA Ausgang fir Anschlu® an Transponder

2 CDTI 1, Schnittstelle 1 zu Cockpitdisplay (kompatibel zu FLARM extended Displays
), 19.200 bps

3 CDTI 2, Schnittstelle 2 zu Cockpitdisplay (kompatibel zu FLARM basic Display oder
GARMIN TIS kompatibles Gerét), Einstellung tiber TRX-Tool, 4.800 bps

ARINC 429 | ARINC-429 TAS Interface, zum Anschlu® an geeignete Systeme (z.B. Garmin GNS
(nur TRX- | 430/530, G1000 0.8)

1500A)

2.4.5.2. Pinbelegung des HD15 Steckers (CN-1) am Gerit

Aufgrund der hohen Pindichte ist ein AnschluRkabel mit duRerster Sorgfalt
anzufertigen. Nur so werden Kurzschlisse und daraus resultierende Schaden
am Gerét verhindert. Generell sind fir alle Arbeiten die Grundregeln der
Elektrotechnik anzuwenden und samtliche Arbeiten fachgerecht auszufiihren.

Sollten noétige Fachkenntnis oder erforderliche Werkzeuge fehlen,
konsultieren Sie bitte einen Avionikfachbetrieb.

~==

. I
ﬂDDDDD\
@ 0 oo oo
ig o oo o
N _

Ansicht Stecker (Stiftseite) = Ansicht Lotseite Buchse

Pinbelegung Sub-D 15HD Stecker (CN-1)

in # | Funktion

+ 3V3 DC out

GND (Masse)

Audio out

Port 3 RX

Port 2 RX

+3V3 DC out

GND (Masse)

Port 3 TX

©o|lo|~Njo|o|s|w|n=|T

Port 2 TX

Port 1 TX

+9 ... + 32V DC, ABSICHERN (0,5 A)

GND (Masse)

ARINC 429 - A (nur TRX-1500A )

ARINC 429 - B (nur TRX-1500A )

Port 1 RX
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Ein evtl. vorhandener Mode-S Transponder sollte fir ADS-B Zwecke mit den NMEA-Daten, die an
Port 1 zur Verfugung stehen, versorgt werden. Die Baudrate ist Uber das Programm TRX-Tool
einstellbar.
Vorhandene Cockpit-Displays (CDTI) werden an Port 2 bzw. 3. angeschlossen. Displays, die bisher
direkt vom FLARM® mit Spannung versorgt wurden, erhalten Ihre Versorgung (+3V3 DC) nun vom
TRX-1500.
Werkskonfiguration Port 2 und Port 3:
Port 2: konfiguriert fur externe FLARM® extended Displays (Butterfly, FlymapL, bzw. PDA mit
geeigneter Software), 19.200 Baud
Port 3: konfiguriert fir externe FLARM® LED Displays (V2, V3, V4), 4.800 Baud
Anderungen an der Werkskonfiguration kénnen mit dem Programm TRX-TOOL vorgenommen
werden.
Die Kompatibilitdt zu weiteren Displaysystemen wird per zukilnftig per Softwareupdate sichergestellt
werden. Das Gerat muf} hierzu nicht eingeschickt werden.
Besuchen Sie bitte regelmaRig die Webseite des Herstellers, um Information Gber Neuerungen zu
erhalten:
www.garrecht.com
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2.4.6. Audio-Ausgang

Der TRX-1500 verfugt Uber einen Audioausgang, um Kollisionswarnungen auch akustisch
anzuzeigen.

Ausgangsimpedanz: 8 Ohm
Ausgangsspannung: ca. 3 V (VSS)

Hieran kann direkt ein kleiner Lautsprecher angeschlossen werden. Sollte das Lautsprechersignal
aufgrund des lauten Motorgerdusches und/oder Headset unhérbar sein, kann das Signal alternativ
hierzu auch auf ein Audiopanel bzw. den Line-in Eingang des Funkgerétes / Intercoms angeschlossen
werden.

Details zum Anschlufd externer Audioquellen an Funkgerate, Intercoms oder Aufschaltanlagen kénnen
Sie der jeweiligen Geratedokumentation (Installationsanleitung) entnehmen.

Konsultieren Sie die Geratedokumentation VOR AnschluR des TRX-

——— 1500, da bei Uberschreitung des zulassigen Eingangspegel Ihre Geréte
. ; Y beschadigt werden kénnen.
Weitere Auskiinfte hierzu erhalten Sie beim Lieferanten dieser Geréte
oder Ihrem LTB / Wartungsbetrieb.,

Unter Umsténden ist fiir den Anschlufd des TRX-1500 an ein Audio Panel bzw. Line-in Eingang eines
Funkgerétes eine Impedanzanpassung erforderlich.

AnschluB des TRX-1500 an Line-In Eingang:

*  Anschluf Gber Spannungsteiler gem. nachstehendem Schaltbild:

]
10@R

AUDIO_OUT _TRX" 3 ¢ Line-In Eingang
470R i
i

ND
GND" + B

GND

AnschluB des TRX-1500 an ein Avionik Audio Panel (Eingangsimpedanz 500 Ohm):
bei Geraten mit automatischer Anpassung: u.U. Direktanschlul méglich
bei Geraten ohne automatische Anpassung: AnschluR mittels Ubertrager zur

Impedanztransformation, z.B. Conrad
Electronic P/N 515 952

1:4
AUDIO_OUT_TRX"

Audio-In+
= v
[a %]
. Audio-In- /GND
GND
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2.5. microSD Card Slot

Fir Firmwareupdates (TRX-1500, und FLARM®) steht auf der Geréaterlckseite ein microSD-Card
Speicherkartensteckplatz zur Verfligung.

Bitte beachten Sie beim Einstecken der Speicherkarte die korrekte
Orientierung. Die Beschriftung der Speicherkarte muB} hierbei stets nach
oben zeigen. Werden Karten in falscher Orientierung in den Steckplatz
eingesetzt, wird die Kontaktiereinrichtung beschadigt.

Hinweise und Anleitung zum Umgang mit Updatedateien fur das fir optionales integriertes FLARM®
Modul sowie fur die Hindernisdatenbank entnehmen Sie bitte der FLARM® Anleitung. Diese finden

Sie im Internet unter

www.flarm.com

Hinweise und Anleitung zum Update der Geratefirmware des TRX-1500 tiber microSD Karte werden,
sobald erstmalig veréffentlicht, auf der Internetseite des Herstellers

publiziert.
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2.5.1. Systemverhalten bei gesteckter Speicherkarte (microSD-Card)
1) Allgemein:
Der TRX-1500 prift beim Einschalten, ob
» eine microSD-Karte eingesteckt ist
» diese mit dem Dateisystem FAT16 oder FAT32 formatiert ist
« ein Unterverzeichnis (Ordner) GAV unterhalb des Hauptverzeichnisses enthalt
Sind alle drei Bedingungen erfillt, dann versucht das Gerat, eventuell vorhandene Dateien im

Unterverzeichnis GAV zu finden, pruft diese, und fiuhrt, falls notwendig, ein Update der
Geréatesoftware- oder von evtl. benétigten Datenbanken durch.

Bitte kopieren Sie nur Dateien in den Ordner GAV, die gemafR Anleitung
und zum Zwecke von Service-Updates von unserer oder Partner-
Websites heruntergeladen oder von einem Supportmitarbeiter per Email
erhalten haben.

TR Bitte entnehmen Sie wahrend dieser Phase keinesfalls die
. I=; Speicherkarte aus dem Gerat. Diese kdnnte sonst irreparable Schaden

erleiden.

Nach Beendigung der TRX-Updateprozedur erhalt das integrierte FLARM® Modul Zugriff auf die
Speicherkarte. Es wird nun geprift, ob FLARM®-relevante Update-Dateien (Firmware, Hindernis-
Datenbank, Fluganmeldung, Konfiguration) vorhanden sind und ggf. Updates durchgefiihrt. Weiterhin
werden im Anschlul® daran alle im FLARM® gespeicherten und noch nicht auf der Karte befindlichen
Flugaufzeichnungen (IGC-Dateien) auf die Karte kopiert. Dies kann, je nach Anzahl der im Gerat
gespeicherten Fluge recht lange dauern.

Entnehmen Sie bitte niemals die Speicherkarte, solange der TRX-
i 1500 noch darauf zugreift. Erst wenn der normale Betriebszustand
.‘—VM"{ erreicht ist (angeschlossene CDTI zeigen wieder normale
3 i Verkehrsdaten an), kénnen Sie davon ausgehen, dal} alle Lese- und
Schreibzugriffe auf die Speicherkarte abgeschlossen sind.
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3. Checkliste Einbau und Konfiguration

Bitte arbeiten Sie die nachstehende Checkliste exakt und Punkt fur
Punkt ab. So wird gewéhrleistet, da? alle wichtigen und wesentlichen
Punkte der Installation und Konfiguration berlicksichtigt werden.

TRX-1500 Handbuch vollstindig gelesen und verstanden

TRX-1500 mit TRX-TOOL konfiguriert (Warnbereiche, Portfunktionen, eigene Mode-S
Adresse etc.)

eigene Mode-S Adresse ins Gerat programmiert (nur erforderlich, wenn Mode-S Transponder
ebenfalls an Bord installiert ist)

Gerat an geeigneter Stelle sicher installiert, Schrauben gesichert

Verbindungen zu externen Displays (CDTIs) hergestellt und getestet
Empfangsantenne montiert

Absicherung der Zuleitung vorhanden und ausreichend, Ein-Ausschalter installiert

Kabel ordentlich verlegt und Uberschissige Leitungsldnge zusammengebunden (nicht als
Ring, sondern als 8-fdrmige Schlaufen

Test des Gesamtsystems erfolgreich durchgefiihrt

Hauben-Notabwurf berprift. Diese Funktion darf durch Installation nicht beeintrachtigt sein!!!

000 doodd Oood

Dokumentation der Arbeitsschritte und Konfiguration gem. den Anweisungen des Minor

Change Approvals (Optional)
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4. Technische Daten TRX-1500

Abmessungen 103 x 63 x 37,5 mm (LxBxH)
Gewicht 0,18 kg
Betriebsspannung 9-32VDC
Ausgangsspannung f. externe Displays 3.3V, max. 0.5A
Stromaufnahme ca. 150mA @ 12V DC
Absicherung 500 mA (trage)
3x RS-232
2x CDTI
Schnittstellen 1x NMEA-out
1x USB
1x ARINC 429 (nur TRX-1500A)
. ADS-B: 1090 MHz (RX)
Betriebsfrequenzen FLARM: 868 MHz (TX + RX)
Temperaturbereich Betrieb -20°C - +70°C
Lagerung -30°C - +80°C
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SECTION 1: INSTRUMENT DESCRIPTION
1.1 GENERAL DESCRIPTION

An attitude indicator, also known as a gyro horizon or artificial horizon, is an instrument used in an aircraft to inform the pilot of the
orientation of the airplane relative to the earth. It indicates pitch (fore and aft tilt) and bank (side to side tilt), and is a primary instru-
ment for flight in instrument meteorological conditions. Attitude indicators also have significant applications under visual flight rules.

The RCA2610 Digital Electronic Attitude Indicator receives digital information from a series of accelerometers which is processed
to actuate a display that has two dimensions of freedom, simultaneously displaying pitch and bank. The display is colored to
indicate the horizon as the division between the two colored segments (blue for sky and brown for ground), and is intended to be
intuitive to use.

Because the RCA2610 has no mechanical gyroscope, it is much more stable than traditional horizons. The unit is designed to
work in 360 degrees of pitch and roll and, unlike a mechanical unit, the RCA2610 can tolerate angles in pitch and roll that would
cause a gyroscopic unit to tumble.

On the attitude indicator you will see two yellow horizontal lines with a dot between them. The horizontal lines represent the wings
and the dot represents the nose of the aircraft. If the symbolic airplane dot is above the horizon line (more blue background) - the
aircraft is nose up. If the symbolic airplane dot is below the horizon line (more brown background) - the aircraft is nose down.
When the dot and wings are on the horizon line, you are in level flight. If the lines representing the wings roll to the left or the right,
the aircraft is probably starting a turn. The actual bank angle is calibrated around the circumference of the instrument dial. The
pitch angle is indicated by a series of calibration lines, each representing 5° or 10° of pitch.

1.2 PHYSICAL DESCRIPTION
There are two basic models, the RCA2610 which has Pitch Sync and the RCA2610-G (G for general use) which does not have

Pitch Sync. The Pitch Sync feature allows the pilot to adjust the symbolic airplane to match the horizon during pitch up or pitch
down level flight. Both versions come in standard 3 inch and 2 inch sizes. Refer to table 1.1 below for leading particulars.

OPERATING VOLTAGE ...ttt bbb bbb 9 to 32VDC
STARTING CURRENT ..ottt 9VDC: 0.18 to 0.22 AMPs MAX
RUNNING CURRENT .....oooviiiiiiiiiisicc e (14VDC SYSTEM)......ccooveeee 0.20 AMP MAX

(28VDC SYSTEM)......ccooveeee 0.15 AMP MAX
CIRCUIT BREAKER SIZE...........oiiiiiiiiie i 2 AMP
SETTLING ERROR ..ot 1° MAXIMUM IN ROLL AND PITCH
OPERATING TEMPERATURE RANGE ..ottt -20°TO +55° C
MATING CONNECTOR .....ouiuiiiiiiiicii i MS3116E8-4S OR EQUIVALENT
WEIGHT ..o RCA2610-3 .....cviiiiiciicnccccce 6.75 oz

RCA2610-2 ... 4.75 oz
DIMENSIONS/PANEL CUTOUT .......coouiiiiiiiiec i SEE FIGURES 1.1 and 1.2
EYE VIEWING ANGLE ENVELOPE ..........coooiiiiiiiicciccccec e Horizontal Left and Right: 35° Left, 35° Right

Vertical Up and Down: 35° Up, 35° Down
Minimum distance from display surface: 6 inches
Maximum distance from display surface: 48 inches

SOFTWARE VERSION.......ooiiiiiiiiiisiiciic s Version 2.0.6 and 2.0.7 (NVG)
FAA SPECIFICATION CONFORMANCE .........ccccovviiiiiiiiniiiicieen TSO-C4c, TSO-C113a, DO-160G and DO-178B Level C
MEETS OR EXCEEDS ......ooiiiiiiiiiiicicie i AS8034B and AS396B

TABLE 1.1, LEADING PARTICULARS
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1.237
(TYP) [A]—GROUND
2.474 [B]—9-32vDC
' (TYP) — SPARE
[D]|—SPARE
& o—+
PANEL CUTOUT
REAR MOUNTING
RCA2610-3
2.75 0.12——‘ ‘-—1.22—— 0.40
— [A]—GROUND
|| [B]—9-32vDC
[C]—SPARE
240 ] [D]—SPARE
|| AR\
L o‘: oC,
@ 0.170 THRU
(4 PLACES)
NOTE
2.28
 All dimensions in inches.
* Mounting Hardware (both units)
R 6-32 screw - 0.5” plus panel thickness
* Mating Connector (both units)
PANEL CUTOUT MS3116E8-4S or equivalent.
REAR MOUNTING
RCA2610-2
Figure 1.1, General Dimensions
Rev C KMC Publication No.1401-3 Page 3 of 11
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
10 Dez 2018 4 von 12




DV 20
FLUGHANDBUCH RCA-2610

rc allen ZKMC

imnstruments RCA2610 Series Installation/Operation Guide KELLY MANUFACTURING COMPANY
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(4 PLACES) g O
—_— A°|°D
5 T
/ 127 [A]— GROUND
—9-32VDC
3.47 + 1 2474 — SPARE
(TYP)
[D|—SPARE
@ o —t
PANEL CUTOUT
REAR MOUNTING
RCA2610-3-G
2.75 0.12A‘ |—1.22 -] 0.40
— —GROUND
|| [B]—9-32vDC
€ — SPARE
2.40 ] [D]—SPARE
i \ o z I N Q
|| Bo T oG,
@ 0.170 THRU
(4 PLACES)
NOTE
2.28
® All dimensions in inches.
* Mounting Hardware (both units)
R 6-32 screw - 0.5” plus panel thickness
* Mating Connector (both units)
PANEL CUTOUT MS3116E8-4S or equivalent.
REAR MOUNTING
RCA2610-2-G
Figure 1.2, General Dimensions (-G Models)
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1.3 DISPLAY FEATURES

ZKMC

KELLY MANUFACTURING COMPANY

See Figure 1.2 below for typical display features. RCA2610-3 shown.

1 ROLL POINTER

6 PITCH DIAL

5 SYMBOLIC
AIRPLANE

2 ROLL DIAL

Figure 1.3, Typical Display Features

1. ROLL POINTER

The Roll Pointer points to the degree of roll against the Roll Dial.

2. ROLL DIAL

The Roll Dial shows the degree of roll against the Roll Pointer.

3. HORIZON LINE

Indicates earth horizon relative to aircraft pitch and roll.

4. SLIP INDICATOR (Option available for all RCA2610 models)
Also referred to as an Inclinometer, the Slip Indicator measures the relative strength of the force of gravity and the force of
inertia caused by a turn; thus indicating whether the aircraft is slipping or skidding.

5. SYMBOLIC AIRPLANE

3 HORIZON LINE

4 SLIP INDICATOR

Represents the orientation of the aircraft's wings and nose in relation to the horizon. The dot represents the nose of the air-
craft and indicates Pitch. The wings indicate roll.

6. PITCH DIAL

Indicates the Pitch angle as determined by the Symbolic Airplane dot.

1.4 OPTIONS AND CONFIGURATIONS

For available options and configurations, refer to Table 1.2, below.

Panel Tilt Angle setting

Set to customer requirements

Mating Connector

MS3116E8-4S or equivalent

Slip Indicator

Optional add-on (order P/N 444-0010-01)

Color Scheme

Standard Blue & Brown

Display pointer style Fixed
Power Flag All models
Brightness Adjust All models
Pitch Synchronization As Selected

Table 1.2, Options and Configurations
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SECTION 2, INSTALLATION

2.1 GENERAL INFORMATION

The conditions and test required for the TSO approval of this article are minimum performance standards. It is the responsibility of
those installing this article either on or within a specific type or class of aircraft to determine that the aircraft installation conditions
are within the TSO standards. TSO articles must have a separate approval for installation in an aircraft. The article may be installed
only if performed under 14CFR Part 43 or the applicable airworthiness requirements.

For certain classes of Part 23 aircraft level C of DO-178B certification may not be sufficient - check with your local regulatory
authority prior to installation.

2.2 HANDLING

Although the RCA2610 Series instruments are totally electronic, improper handling can cause damage. Please observe the
following precautions while handling.

23

24

1.

2.

Do not drop, jar or shake instrument. Store instrument in shipping container until installation.

Instruments should be transported in the original shipping container when moved to and from aircraft. If container is not
available, carefully carry by hand in upright position.

Avoid touching the screen. This is the most vulnerable part of the instrument. Improper handling and cleaning can cause
permanent scratching of the screen surface (See Instrument Care on Page 9).

To prevent further damage, a malfunctioning instrument should be handled as carefully as a new instrument. Most mal-
functioning instruments can be repaired and returned to service. Contact Kelly Manufacturing Company for repair and
warranty information.

PRE-INSTALLATION INSPECTION

4.

. When the instrument is first received, inspect container for any shipping damage.

Carefully remove the instrument from shipping container and retain container for later storage or shipping.
Inspect the instrument for any signs of damage. Contact your Shipper to file any claim due to shipping damage.

Check labeling on the instrument to assure that the instrument panel tilt angle is correct for your aircraft.

INSTALLATION

Install the instrument on the aircraft by using the aircraft manufacturer’'s recommendations and by the following steps:

1.

The RCA2610 Series Horizon uses standard panel cutouts. Refer to Figures 1.1 and 1.2 “General Dimensions” for
instrument and cutout dimensions.

Instrument Pinout is: A = GND, B = PWR, C = SPARE, D = SPARE. CAUTION: Do not apply power to Spare pins
as damage may occur. See table 1.1 “Leading Particulars” for additional electrical information.

Attach aircraft electrical connector to the instrument and insert into the instrument panel cutout (See Figures 1.1
and 1.2).

Secure instrument with supplied screws. Use 6-32 UNC-2b screws or equivalent. Screw length should not ex-
ceed .5 inches plus bezel and panel thickness. Do not tighten.

With the aircraft on level surface, apply power to the instrument and allow it to warm up for 3 minutes.

Adjust roll position of the instrument by visually aligning the roll pointers. The Horizon Line should be level and
unbroken. Tighten screws.

Do Not modify the instrument in any way. Any modifications will void the warranty and revoke the FAA certifications.

Page 6 of 11 KMC Publication No.1401-3 Rev C
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SECTION 3, OPERATION GUIDE

3.1 PRE-FLIGHT PROCEDURES

During pre-flight procedures, the instrument must be provided with adequate electrical power under normal vibration conditions
(engine running). A red “X” appears across the screen indicating that the instrument is booting up. When the X disappears, the
instrument is ready. The startup process should be completed within three minutes.

NOTE
On tail-dragger aircraft, the indicator will not show as level until after achieving level flight. No adjustment are
necessary when level flight is achieved.

3.2 IN-FLIGHT PROCEDURES - PITCH SYNC
(Selected models only)

If you typically fly in a “nose down” or “nose up” pitch attitude, you can adjust the Airplane Symbol to match the Horizon Line on your
instrument. The Pitch Synchronization (Pitch Sync) feature allows you to instantly sync the Airplane Symbol to the Horizon.

NOTE
This feature is not necessary for most aircraft and is to be used only in situations where normal flight pitch is
deviated from O degrees.

PITCH SYNC ACTIVATION
Once you have achieved the desired flying pitch, activate the Pitch Sync feature by pressing BOTH PUSH BUTTONS simultaneously.
This synchronizes the Airplane Symbol to the Horizon Line.

The Sync ‘On’ indicator will display “SYNC” when the Pitch Sync is activated (see figure 3.1).

PITCH SYNC DE-ACTIVATION
To return to True Pitch, press BOTH PUSH BUTTONS simultaneously. This moves the Airplane Symbol back to True Pitch Indica-

tion and the Sync ‘On’ indicator will disappear.

EXAMPLE

In the example shown in Figure 3.1, The aircraft is flying level at a 10 degree nose down pitch with the Pitch Sync on. The Sync
‘On’ Indicator is being displayed. The True Pitch Horizon is indicated by the bottom Tick Mark on the Roll Dial which is aligned with
the 10 degree mark on the Pitch Dial. The Airplane Symbol is shown aligned with the Horizon Line at 0 degrees on the Pitch Dial.

PUSH
BUTTONS

PUSH SYNC PITCH
BUTTONS INDICATION PITCHSYNC

SYNC PITCH
INDICATION TRUE PITCH
INDICATION
TRUE PITCH
INDICATION SYNC 'ON'
INDICATOR
SYNC 'ON'
INDICATOR
RCA2610-2 RCA2610-3

Figure 3.1, Pitch Sync
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3.3 IN-FLIGHT PROCEDURES - DIMMER

On startup, the RCA2610 defaults at its maximum brightness. You may adjust the screen brightness at any time with the DIMMER
PUSH BUTTONS (DIM).

Press and hold the DIM (V) or BRIGHTEN (A ) PUSH BUTTONS until you reach the desired setting and release, or tap each but-
ton for incremental steps (See figure 3.2 for dimming controls).

On non-Pitch Sync models (-G models), pressing both buttons simultaneously will reset the brightness to maximum.

If you press both buttons simultaneously, you will turn the PITCH SYNC feature on (as shown by the PITCH
SYNC ‘ON’ INDICATOR). Press both buttons again to turn the PITCH SYNC off if it is not needed. Refer to
Section 3.2 for more information on the PITCH SYNC feature.

BRIGHTEN DIM  BRIGHTEN

DIM  BRIGHTEN e DIM  BRIGHTEN

RCA2610-2 RCA2610-3 RCA2610-2-G RCA2610-3-G
Figure 3.2, Dimmer Controls
3.4 FLIGHT LIMITATIONS

There are no flight limitations to the RCA2610 Series Attitude Indicator. The instrument will operate in a full 360 degrees of turn and
may be used in light aerobatic type maneuvers.

Extreme turns may cause the instrument display to temporarily disable itself. This is indicated by a red “X” across the screen and
an “Exceed Bank Angle” warning notice at the bottom of the screen. The instrument should automatically reset the display within

3 to 10 seconds. This situation is due to the speed the processor repaints the display. The attitude sensors are not affected so it is
not necessary to level the aircraft while the display resets. Unlike mechanical gyros, extreme maneuvers will not cause any harm to
the instrument.

NOTE
This article meets the minimum performance and quality control standards required by a technical standard
order (TSO). Installation of this article requires separate approval.

3.5 EMERGENCY PROCEDURES

In the rare event that your RCA2610 does not reset itself, you will need to pull power to the unit and reset the circuit breaker. This
will restart the unit and you can continue on without damage to the unit. You do not need to be flying level while the unit resets.

In a low voltage situation, the RCA2610 will show a “Low Voltage” warning notice at the bottom of the screen. This notice will
appear when the voltage goes below 11 volts. This notice will also indicate the amount of voltage the instrument is receiving. At 8.5
volts, a red “X” will appear across the screen indicating that the instrument reading is unreliable.

It is recommended that you install the Kelly Manufacturing ESP-1 (Emergency Standby Power) backup battery unit. This will
ensure that your instrument will have power in the event of Aircraft power failure. Contact your R.C. Allen/Kelly Mfg. distributor for
additional information about this product.

Page 8 of 11 KMC Publication No.1401-3 Rev C
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SECTION 4, GENERAL INFORMATION

4.1 Elight Testing and Adjustments

Atfter flight testing and evaluation, additional calibration my be required depending on the user’s application. Communicate flight
test data with Kelly Manufacturing Company to determine appropriate adjustments.

4.2 Instrument Care

The most easily damaged part of your instrument is the screen. Special care should be taken when cleaning the screen to prevent
scratches and other damage. Avoid touching the screen at all times.

To clean light spots and dust, use a soft, lint free cotton cloth slightly moistened with distilled water.
You may also use cleaners approved for LCD TV’s and laptop computer screens.
Always apply the cleaner to the cloth and not the screen.
-CAUTION-
o Do Not use paper towels, facial tissue or napkins. These products are made from recycled paper and
may contain metals and wood chips that will scratch the screen.

e Do Not use acetone, alcohol or cleaners containing ammonia.

By avoiding all screen contact and by using proper cleaning methods, the user will be rewarded with many years of service.

4.3 OPTIONAL SLIP INDICATOR
An optional Slip/Skid Indicator (inclinometer) is available for the RCA2610 (all models). The instrument can be purchased with
the Slip Indicator attached or purchased separately and installed by the user (part number 444-0010-01). The addition of a Slip
Indicator satisfies the requirements for FAA's AC 91-75. The slip indicator may be attached before or after the instrument has been
installed in the aircraft.
INSTALLATION

1. Apply power to the instrument to assure that it reads level in pitch and roll.

2. Remove two screws on the face of the instrument.

3. Align Inclinometer with holes and replace screws. Do not tighten.

4. Adjust the inclinometer until the bubble is centered and tighten screws just enough to secure Slip Indicator.
Do not over tighten.

SLIP INDICATOR

SCREWS

Figure 4.1, Inclinometer Installation
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4.4 FREQUENTLY ASKED QUESTIONS

How long should my Digital Horizon last?

There isn't a good answer for this question. There are no moving parts in the RCA2610 so there isn't anything to wear
out. The RCA2610 should give hundreds of hours of trouble free operation.

At what voltage level will my Digital Horizon become unreliable?
Unlike mechanical horizons, the RCA2610 doesn't have a rotor that is affected by voltage. The RCA2610 will be reliable
from 9 to 32VDC.

My instrument is showing a climb/dive, what can | do?

You can check your aircraft owner's manual or contact the aircraft manufacturer to determine if your aircraft's instrument
panel is tilted (pitched fore and aft). The tilt angle is any deviation from vertical of your instrument panel in level flight.
Your instrument needs to be calibrated to compensate for this angle.

My instrument is showing a turn in level flight, what can | do?
It is very important to have the instrument level (left and right) in your panel. If the instrument is not level, it will show a
turn when in level flight. To level the instrument, refer to installation Section 2.4.6.

How do | get my instrument repaired?

For any overhaul or repair questions you can contact Kelly Manufacturing Company. Our Service Center can repair or
refurbish any R.C. Allen instrument. The only thing really required is information. You can send us your instrument with a
letter giving us your name, return shipping address, phone number and a brief description of what is wrong with the
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Environmental Qualification: DO-160G Environmental Qualification Form
NOMENCLATURE: ELECTRIC DIGITAL HORIZON

MODEL NUMBER: RCA2610-series
MANUFACTURERS SPECIFICATIONS: STP 1501 Rev. A (12/20/2016)
MANUFACTURER: Kelly Manufacturing Company

ADDRESS: 555 S. Topeka, Wichita, KS 67202
REVISION & CHANGE NUMBER OF DO-160: Rev. G DATES TESTED: 4/26/16 thru 5/24/16

TSO NUMBER: C4c & C113a

CONDITIONS SECTION DESCRIPTION OF TESTS CONDUCTED

Temperature and Altitude 4.0
hz\;"l}e;:;zr;t;r; :2; 2453 Equipment tested to Category D1
Altitude 4.6.1
Temperature Variation 5.0 Equipment tested to Category C
Humidity 6.0 Equipment tested to Category A
Operational Shocks and Crash Safety 7.0 Equipment tested to Category B
Vibration 8.0 Equipment tested to Category U2 curve F & F1
Explosive Atmosphere 9.0 Equipment identified as category X, no test performed
Waterproofness 10.0 Equipment identified as category X, no test performed
Fluids Susceptibility 11.0 Equipment identified as category X, no test performed
Sand and Dust 12.0 Equipment identified as category X, no test performed
Fungus 13.0 Equipment identified as category X, no test performed
Salt Fog Test 14.0 Equipment identified as category X, no test performed
Magnetic Effect 15.0 Equipment tested to Category Z
Power Input 16.0 Equipment tested to Category BRX
Voltage Spike 17.0 Equipment tested to Category A
Audio Frequency Susceptibility 18.0 Equipment tested to Category Z
Induced Signal Susceptibility 19.0 Equipment tested to Category ZC
Radio Frequency Susceptibility 20.0 Equipment tested for Conducted Susceptibility to Category W
(Radiated and Conducted) Equipment tested for Radiated Susceptibility to Category F
Emissions of Radio Frequency Energy 21.0 Equipment tested to Category M

Equipment tested to
Lightning Induced Transient Pin Injection Test: Waveform set B, Level 3
Susceptibility 22.0 Cabl(? Bundle Test: Waveform set H, Level 3

Multiple Burst: Level 3

[B3H33]
Lightning Direct Effects 23.0 Equipment identified as category X, no test performed
Icing 24.0 Equipment identified as category X, no test performed
Electrostatic Discharge 25.0 Equipment tested to Category A
Fire, Flammability 26.0 Equipment identified as category X, no test performed

REMARKS

= Inthe power input test, equipment was tested to subparagraph 16.5.1.4 b, requirement for equipment with digital

circuits

"  Equipment also tested to (and passed) section 20, SW/CW radiated susceptibility @100V/m from 100MHz to 1GHz

Rev C KMC Publication No.1401-3 Page 11 of 11
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
10 Dez 2018 C 10 von 12




DV 20
FLUGHANDBUCH RCA-1510

KMC PUBLICATION NO. 1401-5

rc allen “ZKMC

in S rru m e n rS KELLY MANUFACTURING COMPANY

RCA1510 SERIES
ELECTRIC DIGITAL HEADING INDICATOR
INSTALLATION/OPERATION GUIDE

RCA1510-3
P/N 103-0503-03-01
P/N 103-0503-03-02

KELLY MANUFACTURING COMPANY (316) 265-6868
555 SOUTH TOPEKA FAX (316) 265-6687
WICHITA, KS 67202 KELLYMFG.COM

Rev E 09-13-2018

Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
13 Sep 2018 E 1 von 12




DV 20
FLUGHANDBUCH

RCA-1510

rc allen

ZKMC

in S rru men tS RCA1510 Series |nsta||ation/0perati0n Guide KELLY MANUFACTURING COMPANY
TABLE OF CONTENTS
PAGE
SECTION 1 INSTRUMENT DESCRIPTION 2
1.1 General Description ...........ccccoiiiiiiiiiiieee e 2
1.2 Physical Description ..........cccoooiiiiiiiieneeeeceee e 2
1.3 Display Features ..o 4
SECTION 2 INSTALLATION 5
2.1 General Information ..........cccociiiiiiiiii 5
2.2 Handling
2.3 Pre-Installation Inspection ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiecee 5
2.4 InStallation .........coviiieiiei e 5

SECTION 3 OPERATION GUIDE
3.1 Pre-Flight Procedures..........cccooouiiiiiiiiiiiiiieeiee e
3.2 Initial In-Flight Magnetic Calibration

3.3 In-Flight Procedures - Heading Bug Setting....................... 6
3.4 DIMMET .ttt 7
3.5 MAG MODE / NO GPS Indicators.. T
3.6 Flight Limitations ..........c.ccocoeviiens 4
3.7 Emergency Procedures..........cccooviiiiiiiiiiiiieiie e 7
SECTION 4 GENERAL INFORMATION 8
4.1 Flight Testing and Adjustments.............cccccoiiiiiiiiiienennenen. 8
4.2 Instrument Care.........ccoooueiiiiiiiiie e 8
4.3  Frequently Asked Questions (FAQS).......ccccoeeviriiennirecnenn. 8
APPENDIXA DO-160G ENVIRONMENTAL QUALIFICATION FORM 9
APPENDIX B INSTRUCTIONS FOR CONTINUED AIRWORTHINESS 10

LIST OF ILLUSTRATIONS
Figure 1.1, General DIMensions. ...........ccccoeiiiiiiiiiiiie e 3
Figure 1.2, Typical Display Features....
Figure 3.1, Heading Bug Setting ....... .
Figure 3.2, Dimmer Controls ..........cccceveeiiiiieeiiiee e 7

LIST OF TABLES
Table 1.1, Leading Particulars ............cccoooeiiieiiiiiiiiee e 2

REVISION DETAIL

REVISION DATE DETAIL

A 06-27-2017 Initial Release

B 01-24-2018 Changed Circuit Breaker Amperage to 1 amp and software version to 5.0.5 (Page 2).
Added Quick-Set Heading Bug feature reference (Page 6) .

C 07-12-2018 Corrected P/N on Cover Page.
Update to reflect new software change, pin-out information, GPS input information and Contin-

D 07-31-2018 ) . B .
ued Airworthiness information.

E 09-13-2018 Changed Section 3.2 title from “Magnetic Calibration” to “Initial In-Flight Magnetic Calibration”.

Rev E KMC Publication No.1401-5 Page 1 of 11
Dok. Nr. Ausgabe Rev. Nr. Datum Bezug Seite
13 Sep 2018 E 2von 12




DV 20

FLUGHANDBUCH RCA-1510

rc allen ZKMC

in S frU men tS RCA1510 Series InStallationIOperation Guide KELLY MANUFACTURING COMPANY

SECTION 1: INSTRUMENT DESCRIPTION
1.1 GENERAL DESCRIPTION

The heading indicator (also called an Hl) is a flight instrument used in an aircraft to inform the pilot of the aircraft’'s heading. It is
sometimes referred to by its older names, the directional gyro or DG. The heading is indicated on a display, which consists of a
circular compass card calibrated in degrees. A heading marker (bug) is used to mark on the dial the desired heading which is set
by turning a knob on the front of the instrument. It is a primary instrument for flight in IMC (Instrument Meteorological Conditions).
Heading indicators also have significant applications under VFR (Visual Flight Rules).

The RCA1510 Electric Digital Heading Indicator utilizes an internal magnetic compass to determine aircraft heading. In flight, GPS
information is added for a more stabilized and accurate heading reading.

With a GPS signal, the RCA1510 acts like a “Magnetic Track” instrument. It is permissible to install the RCA1510 without a GPS
signal and utilize the instrument exclusively as a “Magnetic Heading” type indicator (See Section 3.5).

Because the RCA1510 has no mechanical gyroscope, it is much more accurate than traditional heading indicators. Unlike a me-
chanical gyroscopic unit, the RCA1510 is not affected by drifting or wandering. The unit is designed to work without GPS input if
the GPS signal is lost.

1.2 PHYSICAL DESCRIPTION

The RCA1510 is a self-contained multi-volt electric digital instrument that can be installed in a standard three-inch panel mount.
GPS connection can be achieved either from an independent antenna or from the Aircraft's GPS system. Refer to table 1.1 below
for leading particulars.

The display is a 3-inch LCD screen that shows a circular compass that rotates against a stationary aircraft pointer and is intended
to be intuitive in use. There are two windows that show a numerical readout of the heading bug setting (in yellow) and true heading
(in white). See Figure 1.2 for display features.

OPERATING VOLTAGE ...ttt 9 to 32VDC
STARTING CURRENT ...ttt 9VDC: 0.18 to 0.22 AMPs MAX
RUNNING CURRENT ..ot (14VDC SYSTEM).....ceveeee 0.20 AMP MAX

(28VDC SYSTEM) .....ccvevnnes 0.15 AMP MAX
CIRCUIT BREAKER SIZE ...ttt bbb bbbttt 1AMP
ACCURARCY ...t bbb bbb bbb e bbb bbb 2 DEGREES
OPERATING TEMPERATURE RANGE ........ccuiuiiiiiiiiiiiiie st -20°TO +55° C

MATING CONNECTOR ... MS3116E8-4S OR EQUIVALENT

WEIGHT ..ot e e b b a e 6.75 oz

DIMENSIONS/PANEL CUTOUT .......coiiiiiiiiicieiieicc et SEE FIGURE 1.1

EYE VIEWING ANGLE ENVELOPE ... ....Horizontal Left and Right: 35° Left, 35° Right
Vertical Up and Down: 35° Up, 35° Down
Minimum distance from display surface: 6 inches

Maximum distance from display surface: 48 inches

SOFTWARE VERSION.......cuiiiiiiiit it s bt es e 5.0.6
FAA SPECIFICATION CONFORMANCE ...........cccovovieiiicciicce TSO-C6e, TSO-C113a, DO-160G and DO-178B Level C
MEETS OR EXCEEDS ..ottt sttt sttt ettt AS8034B and AS8013A

TABLE 1.1, LEADING PARTICULARS
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Figure 1.1, General Dimensions
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1.3 DISPLAY FEATURES

See Figure 1.2 below for typical display features. RCA1510-3 shown.

2 HEADING

3 HEADING
POINTER

1 HEADING BUG

SETTING 4 HEADING
NUMBER
10 DIAL CARD 5 SYMBOLIC
AIRPLANE
9 DEGREE
MARKINGS
8 MAG MODE NO GPS
INDICATOR INDICATOR

7 HEADING
BUG KNOB

Figure 1.2, Typical Display Features

1. HEADING BUG SETTING
The Heading Bug Setting shows the numerical reading of the desired heading as set by the Heading Bug Knob.

2. HEADING BUG
The Heading Bug is a pointer that is set to the desired heading on the compass dial. It rotates with the dial.

3. HEADING POINTER
The Heading Pointer is a stationary pointer that indicates the direction of flight against the compass dial.

4. HEADING NUMBER
The heading number is the numerical reading of the actual heading of the aircraft.

5. SYMBOLIC AIRPLANE
The Symbolic Airplane represents the orientation of the aircraft in relation to the direction indicated on the compass dial.

6. NO GPS INDICATOR
The NO GPS Indicator illuminates to show that the GPS signal is not available.

7. HEADING BUG KNOB
The Heading Bug Knob is used to adjust the desired heading set on the compass dial.

8. MAGNETIC MODE INDICATOR
The MAGNETIC MODE Indicator shows that the instrument is operating as a “Magnetic Heading” instrument caused by there
being no GPS signal or the aircraft speed is below 10 knots.

9. DEGREE MARKINGS
The Degree Markings shows the compass heading in degrees on a rotating dial for analog viewing.

10.DIAL CARD
The Dial Card is a rotating circular compass that aligns the actual heading with the Heading Pointer.
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SECTION 2, INSTALLATION

2.1 GENERAL INFORMATION

The conditions and tests required for TSO approval of this article are minimum performance standards. Those installing this article,
on or in a specific type or class of aircraft, must determine that the aircraft installation conditions are within the TSO standards.
TSO articles must have separate approval for installation in an aircraft. The article may be installed only in accordance with the ap-
plicable airworthiness requirements and, if applicable, the requirements of 14 CFR part 43.

2.2 HANDLING

Although the RCA1510 Series instruments are totally electronic, improper handling can cause damage. Please observe the
following precautions while handling.

1. Do not drop, jar or shake instrument. Store instrument in shipping container until installation.

2. Instruments should be transported in the original shipping container when moved to and from aircraft. If container is not
available, carefully carry by hand in upright position.

3. Avoid touching the screen. This is the most vulnerable part of the instrument. Improper handling and cleaning can cause
permanent scratching of the screen surface (See Instrument Care on Page 8).

4. To prevent further damage, a malfunctioning instrument should be handled as carefully as a new instrument. Most mal-
functioning instruments can be repaired and returned to service. Contact Kelly Manufacturing Company for repair and
warranty information.

2.3 PRE-INSTALLATION INSPECTION

1. When the instrument is first received, inspect container for any shipping damage.

2. Carefully remove the instrument from shipping container and retain container for later storage or shipping.

3. Inspect the instrument for any signs of damage. Contact your Shipper to file any claim due to shipping damage.

4. Check labeling on the instrument to assure that the instrument panel tilt angle is correct for your aircraft.

2.4 INSTALLATION
Install the instrument on the aircraft by using the aircraft manufacturer’s recommendations and by the following steps:

1. The RCA1510 uses standard panel cutouts. Refer to Figures 1.1 “General Dimensions” for instrument and cutout
dimensions.

2. Attach power connection. Instrument Pinout is: A = GND, B = PWR, C = COMM-TX, D = COMM-RX. CAUTION:
Do not apply power to COMM pins as damage may occur. See table 1.1 “Leading Particulars” for additional elec-

trical information.

3. If required, attach GPS input using one of the following methods;

GPS Antenna: Utilize the RCA1510 internal GPS receiver by connecting an active GPS WAAS antenna (1575.42
MHz, 26.5 dB, 3.5/5 volts) to the SMA connector.

Serial Port Communication Pins: Utilize an external GPS receiver by connecting the serial data output of the GPS
receiver to the RCA1510 pin A (Ground) and pin D (Comm-Receive) (See Figure 1.1).

4. Insert instrument into panel cutout (See Figure 1.1) and secure with supplied screws. Use 6-32 UNC-2b screws
or equivalent. Screw length should not exceed .5 inches plus bezel and panel thickness. Do not tighten.

5. With the aircraft on level surface, use a bubble level on the instrument bezel to level and tighten screws.

Do Not modify the instrument in any way. Any modifications will void the warranty and revoke the FAA certifications.
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SECTION 3, OPERATION GUIDE

3.1 PRE-FLIGHT PROCEDURE

During pre-flight procedures, the instrument must be provided with adequate electrical power under normal vibration conditions
(engine running). A red “X” appears across the screen indicating that the instrument is booting up. When the X disappears, the
instrument is ready. The startup process should be completed within three minutes.

3.2 INITIAL IN-FLIGHT MAGNETIC CALIBRATION

To produce accurate information, after the installation or when deviations in the heading are noticed, the instrument needs to be
compensated for the aircraft magnetic field, this deviation can also be the result of installing a new instrument close to the heading
indicator, or any change in the aircraft than can affect the magnetic field.

The procedure to compensate the instrument to eliminate the magnetic interference from the aircraft is:

1. When in flight and at least 3 min after turning on the instrument.

2. Press and hold the two DIM buttons at the same time until the message “Gathering Mag Data” is shown on the display
(approx 10 sec). This operation resets any previous compensation and the instrument begins to gather data for 10 min-
utes to perform the magnetic compensation.

3. During the 10 minutes the instrument is gathering data, perform two 360 deg turns to the right and two 360 deg turns to
the left.

4. When the 10 minutes time is over, the instrument will show the message “Mag Data SAVED"

5. Turn the instrument off and on. The message will disappear and the instrument is calibrated for the magnetic field of the
aircraft. (hard iron correction)

NOTE
During the calibration procedure, the instrument could behave erratically due to the calibration process.

HOW MAGNETIC CALIBRATION WORKS

The magnetic calibration procedure has the goal of finding the magnetic field of the aircraft. During the magnetic calibration proce-
dure, the instrument senses what part of the magnetic field rotates together with the instrument, and considers this the magnetic
field of the aircraft. This magnetic field is then subtracted from the measured magnetic field, to obtain the earth’s magnetic field
used to calculate the heading.

3.3 IN-FLIGHT PROCEDURES - HEADING B ETTIN

The Heading Bug can be set any time before or during flight. Push the Heading Bug Knob in and turn to the desired heading as
shown in the Heading Bug Setting window and on the Heading Dial. The Heading Bug pointer will rotate with the Compass Dial
Card until a new heading is desired. (See Figure 3.1, Heading Bug Setting). To use the Quick-Set Heading Bug, double-push the
HDG knob to set the Bug to the current heading.

HEADING BUG

HEADING BUG
SETTING WINDOW Wiy, S
oo\ | %/ [000)
& ﬁ &F
2% q\\\\\\:
of D T o aps HEADING BUG
Y KNOB
Figure 3.1, Heading Bug Setting
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3.4 IN-FLIGHT PROCEDURES - DIMMER

On startup, the RCA1510 defaults to its maximum brightness. You may adjust the screen brightness at any time with the DIMMER
PUSH BUTTONS (DIM).

Press and hold the DIM (V) or BRIGHTEN (A ) PUSH BUTTONS until you reach the desired setting and release, or tap each but-
ton for incremental steps (See figure 3.2 for dimming controls).

Quickly pressing both buttons simultaneously will reset the screen to maximum brightness.

NOTE
If you press both buttons simultaneously and hold them down for 10 seconds, you will enter the Magnetic
Calibration Mode.

DIM BRIGHTEN

VDIMA

iy,

o /

N 1 $/(000)
)

T\

3

i

{4

7413
//lllll

2;
MAG ‘m‘»//

SY AN
I 1o ps

v
HDG

Figure 3.2, Dimmer Controls
3.5 MAG MODE / NO GPS INDICATORS

On startup, the MAG MODE and NO GPS indicators will be illuminated. The MAG MODE light indicates that the instrument is op-
erating as a ““Magnetic Heading” type indicator. The NO GPS indicator will go out when a GPS signal is acquired. Once the aircraft
reaches a speed of 10 knots or more, the GPS input becomes active and the MAG MODE indicator will go out.

In the event that the instrument loses GPS signal in flight, the NO GPS and MAG MODE Indicators will illuminate. The RCA1510
will continue to work as a “Magnetic Heading” instrument.

3.6 ELIGHT LIMITATION

There are no flight limitations to the RCA1510. The instrument will operate in a full 360 degrees pitch and roll and may be used in
light aerobatic type maneuvers.

Extreme turns may cause the instrument display to temporarily disable itself. This is indicated by a red “X” across the screen and
an “Exceed Acc (acceleration) Limit” warning notice at the bottom of the screen. The instrument should automatically reset the
display within 3 to 10 seconds. This situation is due to the speed the processor repaints the display. This will not affect the heading
information.

3.7 EMERGENCY PROCEDURES

In the rare event that your RCA1510 does not reset itself, you will need to pull power to the unit and reset the circuit breaker. This
will restart the unit and you can continue on without damage to the unit. You do not need to be flying level while the unit resets.

In a low voltage situation, the RCA1510 will show a “Low Voltage” warning notice at the bottom of the screen. This notice will
appear when the voltage goes below 11 volts. This notice will also indicate the amount of voltage the instrument is receiving. At 8.5
volts, a red “X” will appear across the screen indicating that the instrument reading is unreliable.

It is recommended that you install the Kelly Manufacturing ESP-1 (Emergency Standby Power) backup battery unit. This will
ensure that your instrument will have power in the event of Aircraft power failure. Contact your R.C. Allen/Kelly Mfg. distributor for
additional information about this product.
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SECTION 4, GENERAL INFORMATION

4.1 Flight Testing and Adjustmen

After flight testing and evaluation, additional calibration may be required depending on the users application. Communicate flight
test data with Kelly Manufacturing Company to determine appropriate adjustments.

4.2 |Instrumen r

The most easily damaged part of your instrument is the screen. Special care should be taken when cleaning the screen to prevent
scratches and other damage. Avoid touching the screen at all times.

To clean light spots and dust, use a soft, lint free cotton cloth slightly moistened with distilled water.
You may also use cleaners approved for LCD TV’s and laptop computer screens.
Always apply the cleaner to the cloth and not the screen.

-CAUTION-
e Do Not use paper towels, facial tissue or napkins. These products are made from recycled paper and
may contain metals and wood chips that will scratch the screen.

o Do Not use acetone, alcohol or cleaners containing ammonia.

By avoiding all screen contact and by using proper cleaning methods, the user will be rewarded with many years of service.

4.3 Frequently Asked Questions

How long should my Digital Heading Indicator last?
There isn’t a good answer for this question. There are no moving parts in the RCA1510 so there isn’t anything to wear out. The

RCA1510 should give hundreds of hours of trouble free operation.

How do | get my instrument repaired?

For any overhaul or repair questions you can contact Kelly Manufacturing Company. Our Service Center can repair or refurbish
any R.C. Allen instrument. The only thing really required is information. You can send us your instrument with a letter giving us your
name, return shipping address, phone number and a brief description of what is wrong with the instrument or download a form from
the Support page on our web site at: kellymfg.com/support.html.

Email us for more information: SERVICE@KELLYMFG.COM.

Or, Visit our Web Site: kellymfg.com
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Environmental Qualification: DO-160G Environmental Qualification Form
NOMENCLATURE: ELECTRIC DIGITAL HEADING INDICATOR

MODEL NUMBER: RCA1510-series
MANUFACTURERS SPECIFICATIONS: STP 1502 Rev. A

MANUFACTURER: Kelly Manufacturing Company

ADDRESS: 555 S. Topeka, Wichita, KS 67202

REVISION & CHANGE NUMBER OF DO-160: Rev. G DATES TESTED: 4/26/16 thru 5/24/16

TSO NUMBER: C6e & C113a

CONDITIONS SECTION DESCRIPTION OF TESTS CONDUCTED

Temperature and Altitude 4.0
h?;]iir:]n’;zr:ttrree jg; 8453 Equipment tested to Category D1
Altitude 4.6.1
Temperature Variation 5.0 Equipment tested to Category C
Humidity 6.0 Equipment tested to Category A
Operational Shocks and Crash Safety 7.0 Equipment tested to Category B
Vibration 8.0 Equipment tested to Category U2 curve F & F1
Explosive Atmosphere 9.0 Equipment identified as category X, no test performed
Waterproofness 10.0 Equipment identified as category X, no test performed
Fluids Susceptibility 11.0 Equipment identified as category X, no test performed
Sand and Dust 12.0 Equipment identified as category X, no test performed
Fungus 13.0 Equipment identified as category X, no test performed
Salt Fog Test 14.0 Equipment identified as category X, no test performed
Magnetic Effect 15.0 Equipment tested to Category Z
Power Input 16.0 Equipment tested to Category BXX
Voltage Spike 17.0 Equipment tested to Category A
Audio Frequency Susceptibility 18.0 Equipment tested to Category Z
Induced Signal Susceptibility 19.0 Equipment tested to Category ZC
Radio Frequency Susceptibility Equipment tested for Conducted Susceptibility to Category
(Radiated and Conducted) 200 w . ) .

Equipment tested for Radiated Susceptibility to Category F
Emissions of Radio Frequency Energy 21.0 Equipment tested to Category M

Equipment tested to
Lightning Induced Transient Pin Injection Test: Waveform set B, Level 3
Susceptibility 22.0 Cablg Bundle Test: Waveform set H, Level 3

Multiple Burst: Level 3

[B3H3L3]
Lightning Direct Effects 23.0 Equipment identified as category X, no test performed
Icing 24.0 Equipment identified as category X, no test performed
Electrostatic Discharge 25.0 Equipment tested to Category A
Fire, Flammability 26.0 Equipment identified as category X, no test performed
REMARKS

* Inthe power input test, equipment was tested to subparagraph 16.5.1.4 b, requirement for equipment with digital
circuits
*  Equipment also tested to (and passed) section 20, SW/CW radiated susceptibility @100V/m from 100MHz to 1GHz
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APPENDIX B

Instructions for Continued Airworthiness
Document Number: ICA17.005

Revision: B

Equipment/Model Number: RCA1510 series
Equipment Description: Electric Digital Heading Indicator

1. Description

This document describes the necessary maintenance requirements and instructions
necessary to ensure the continued airworthiness of aircraft/rotorcraft with the RCA1510
Electric Digital Heading Indicator installed.

2. Operation

Operating Instructions for the RCA1510 are detailed in the following document:
= Kelly Manufacturing Company Operation/Installation Guide (Publication No. 1401-5)

3. Equipment Certifications

= FAATSO-Cé6e = AS8013A = RTCA DO-160G
= FAATSO-C113a = AS8034B = RTCADO-178BLv.C

3. Servicing

No scheduled service required

4. Maintenance Instructions

Every 12 months:

Check that the RCA1510 Electric Digital Heading Indicator is responding properly and
operating within the guidelines detailed in Kelly Manufacturing Company Publication No.
1401-5. Also verify the following:

= No warning/error message exists on the display.

= No drop off or inconsistency in display brightness.

Every 24 months:

1) Check functional indication accuracy
Note: Indication accuracy can be verified in flight test using the following procedure:
= After take-off and before IFR situations perform two turns in opposite directions of
at least 15 degrees
= Return aircraft to level flight/cruising speeds for a minimum of 2 minutes.
= Verify the RCA1510 indicates heading within two degrees.
Service is required if the RCA1510 does not pass this flight test. Instrument service can be
performed at Kelly Manufacturing Company service@kellymfg.com

2) Contact Kelly Manufacturing Company with serial number of the unit to determine if
update to the World Magnetic Module is required for the GPS of the unit.
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Instructions for Continued Airworthiness

Airworthiness Limitations

There are no airworthiness limitations for the RCA1510
Reference section 3.6 of Kelly Manufacturing Company Publication 1401-5.

Notes

Revision History

Revision Date Detail

A 6/30/2017 Initial Release

B 7/31/2018 Section referenced under Airworthiness Limitations was

section 3.4
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